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气相色谱-质谱法分析油杉枝精油的化学成分
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摘要: 为了促进松科植物油杉 (K eteleeria f ortunei)的合理开发利用, 本研究利用水蒸气蒸馏法提取油杉枝精

油, 采用气相色谱2质谱法 (GCöM S) 对其化学成分进行分析, 分离鉴定出 20 种化学成分, 主要有 (2) 2Β2榄香

烯 (2. 09% )、Β2石竹烯 (67. 42% )、艹律草烯 (11. 57% )、大根香叶烯 (3. 32% )和石竹烯氧化物 (5. 60% )。已鉴定

化合物占总离子流出峰面积的 96. 88%。
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Abstract: In o rder to p rom o te the ra t iona l app lica t ion of K eteleeria f ortunei, the essen t ia l

o il from K. f ortunei tw igs w as ex tracted by steam dist illa t ion and analyzed by gas ch ro2
m atography2m ass spectrom etry (GCöM S). T he resu lts show tha t 20 con st ituen ts have been

iden t if ied, am ong w h ich, the p rincipa l a re (2) 2Β2elem ene ( 2. 09% ) , Β2caryophyllene

( 67. 42% ) , hum u lene ( 11. 57% ) , germ acrene D ( 3. 32% ) and caryophyllene ox ide

(5. 60% ). T he iden t if ied con st ituen ts accoun ted fo r 96. 88% of the to ta l ion peak area.
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　　油杉 (K eteleeria f ortunei) 为松科油杉属乔

木, 产于浙江、福建、广西和广东等地, 生于海拔

400～ 1 200 m , 气候温暖, 雨量多, 酸性土红壤或

黄壤的地带; 植株高达 30 m , 胸径 1 m ; 树冠塔

形, 枝条开展, 树皮黄褐色或暗灰色; 木材纹理细

直, 有光泽, 材质坚实, 耐水湿, 为造船及家具用

良材; 可作为我国东南沿海山区的造林与园林绿

化树种[ 1～ 3 ]。目前国内外对油杉化学成分的研究

鲜有报道, 更未见有其精油成分的报道。本工作

拟通过水蒸气蒸馏法提取其嫩枝中的精油, 采用



气相色谱2质谱法 (GCöM S) 对其进行分析研究,

为合理开发及综合利用这一植物资源提供科学

资料。关于油杉枝精油在生物活性方面的研究,

作者将另文报道。

1　实验部分
111　主要仪器与装置

F inn igan V oyager 气相色谱质谱仪: 美国菲

尼根 (F in igan) 公司产品, 配有标准谱库美国

L IBTX 和N IST 谱库。

112　主要材料与试剂

植物样品: 于2003 年7 月采自广东省华南农

业大学校区, 经中山大学生命科学学院缪汝槐教

授鉴定为松科植物油杉; 无水硫酸钠: 分析纯。

113　实验条件

1. 3. 1　色谱条件　色谱柱: H P2INNOW A X 柱

( 30 m ×0. 25 mm ×0. 25 Λm ) ; 载气 H e, 流量

1 mL öm in; 柱起始温度 50 ℃, 保持 3 m in, 以 15

℃öm in 升至 160 ℃, 保持 4 m in, 然后以 12

℃öm in升至220 ℃, 保持14 m in; 进样量0. 5 ΛL ,

无分流进样。

1. 3. 2　质谱条件　电子轰击 (E I)离子源; 接口

温度230 ℃, 离子源温度200 ℃; 电子能量70 eV ;

电子倍增器电压330 V ; 质量范围扫描m öz 35～

450。

114　精油提取

油杉嫩枝阴干切碎后, 取 0. 2 kg 干粉, 水蒸

气蒸馏法提取并用无水硫酸钠干燥获得 0. 3 mL

淡黄色精油。

2　结果与讨论
图 1 为油杉枝精油的总离子流图 (T IC) , 采

用计算机检索与人工解析各峰相应的质谱图, 并

参考标准谱图[ 4 ] , 共鉴定出 20 化合物, 用面积归

一化法计测定它们的相对含量, 结果列于表1。

图 1　油杉枝精油的总离子流图

F ig. 1　TIC of essen tia l o il from twigs

of K. f or tunei by GCöM S

表 1　油杉枝精油化学成分分析结果

Table 1　Chem ica l con stituen ts of essen tia l o il from twigs of K. f or tunei

N o. tR öm in 化合物Compound 相对含量ö% N o. tR öm in 化合物Compound 相对含量ö%

1 7. 11 Β2侧柏烯 Β2thu jene 0. 25 11 12. 61 Α2愈创烯 Α2guaiene 0. 81

2 10. 09 Α2古吧烯 Α2copaene 0. 39 12 12. 72 Α2木罗烯 Α2m uuro lene 0. 18

3 10. 89 Χ2古芸烯 Χ2gurjunene 0. 20 13 12. 96 (2) 2Β2杜松烯 (2) 2Β2cadinene 0. 73

4 11. 01 (2) 2Β2榄香烯 (2) 2Β2elem ene 2. 09 14 14. 30 对聚伞花282醇 p 2cym en282o l 0. 34

5 11. 18 Β2石竹烯 Β2caryophyllene 67. 42 15 16. 21 石竹烯氧化物

caryophyllene oxide

5. 60

6 11. 64 Β2金合欢烯 Β2farnesene 0. 26 16 16. 58 反式2橙花叔醇 trans2nero lido l 0. 32

7 11. 95 艹
律草烯 hum ulene 11. 57 17 16. 84 1, 5, 5, 82四甲基2122环氧 [ 9. 1.

0 ]十二23, 72二烯 [ 1r2(1r3 , 3e,

7e, 11r3 ) ]21, 5, 5, 82tetram 2

ethyl2122oxabicyclo [ 9. 1. 0 ] do2

deca23, 72diene

0. 92

8 12. 09 Χ2木罗烯 Χ2m uuro lene 0. 51 18 17. 64 (2) 2斯巴醇 (2) 2spathu leno l 0. 48

9 12. 40 大根香叶烯 germ acrene D 3. 32 19 18. 26 Α2杜松醇 Α2cadino l 0. 36

10 12. 56 Β2芹子烯 Β2selinene 0. 87 20 18. 70 (2) 2∆2杜松醇 (2) 2∆2cadino l 0. 26
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　　由表1 可知, 已鉴定化合物占总离子流出峰

面积的 96. 88%。主要成分有 (2) 2Β2榄香烯

( 2. 09% )、Β2石 竹 烯 ( 67. 42% )、艹律 草 烯

(11. 57% )、大根香叶烯 (3. 32% ) 和石竹烯氧化

物 (5. 60% )。其它的化学成分有Β2侧柏烯、Α2古
吧烯、Χ2古芸烯、Β2金合欢烯、Χ2木罗烯、Β2芹子

烯、Α2愈创烯、Α2木罗烯、(2) 2Β2杜松烯、对聚伞花

282醇、反式2橙花叔醇、(2) 2斯巴醇、Α2杜松醇和

(2) 2∆2杜松醇等。

倍半萜类化合物Β2石竹烯、艹律草烯、大根香

叶烯和石竹烯氧化物的相对含量明显高于其它

组分, 它们是广泛用于香料、食品工业、医药和农

药合成的重要中间体[ 5 ]; (2) 2Β2榄香烯对ECA 和

A R S 两种腹水型移植动物肿瘤具有明显的抗肿

瘤作用, 对YA S 和S180腹水型亦有疗效[ 6 ]。Β2金
合欢烯的相对含量较低, 但它具有特征的花香、

木香和青香气息, 可用作蚜虫信息素[ 7 ]。

3　结　论
采用水蒸气蒸馏法提取油杉枝精油, 并经

GCöM S 方法分离鉴定出 20 种化合物, 主要有

(2) 2Β2榄香烯 (2. 09% )、Β2石竹烯 (67. 42% )、艹律

草烯 (11. 57% )、大根香叶烯 (3. 32% ) 和石竹烯

氧化物 (5. 60% )。本研究通过对油杉枝精油成分

和含量的分析评价, 为其合理开发与综合利用提

供了科学依据。
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212　结论

采用GCöM S 技术对到手香挥发油的化学

成分进行了分析。除鉴定出已有文献报道的7 种

相对含量较高的化合物外, 还鉴定出 18 种相对

含量较低的化合物, 这些化合物都有一定的药学

活性, 而到手香挥发油中还有几种含量低的化合

物有待于进一步实验来加以鉴定。实验结果表

明, 到手香挥发油中含有多种化学成分。对到手

香的药效与应用价值, 有进一步研究的必要。
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