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摘要: 采用直接 GCöM S法、水解 GCöM S法及水解2衍生化 GCöM S法对一名吸毒者尸体上的尿样及肝脏检

材进行系统分析,所得结论为法医确定死者死因提供了强有力的证据,建立的方法较为全面、实用,可供同

行参考。
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　　近年来,我国在逐步加大毒品犯罪的打击力
度,实行“三禁并举、堵源截流”的禁毒策略,在禁
毒工作中取得了一次又一次的重大胜利,但目前
的毒品犯罪仍然十分猖獗,毕竟“冰冻三尺,非一
日之寒”。因而每年仍有大量的吸毒者因吸毒过
量或因吸毒导致疾病死亡,是吸毒过量中毒亡?

还是因长期吸毒致机体脏器发生器质性病变死
亡? 这是摆在法医和毒化工作者面前的一道难
题。这就需要法医对尸体脏器进行病理切片,同
时也需要毒化人员对死者生物检材进行系统的
药毒物分析才能最终得出结论。关于吸毒者死后
生物检材中药毒物的分析已有过文献报道,作者
或对尿液或对肝脏进行分析,但像本工作对同一
吸毒死者的尿液及肝脏进行如此全面地分析的
报道还不多见。本工作除报道分析方法外,还对
检出的药毒物的代谢途径进行了解释。

1　实验部分
1. 1　主要仪器
美国 PE 公司QM A SS2910气质联用仪; 瑞
士BU CH I公司R 3000旋转蒸发仪。

1. 2　主要试剂
丙酮、醋酸锌、无水硫酸钠、二氯甲烷、甲醇、
乙酸乙酯、异丙醇、浓盐酸均为分析纯; BST FA

+ TM CS: V (BST FA )∶V (TM CS) = 99: 1, Sig2
m a 公司产品。
1. 3　分析条件
1. 3. 1　肝脏提取物分析条件
色谱柱: Υ30 m×0. 25 mm PT ETM 25石英毛
细柱, SU PEL CO 公司产品;进样口温度 270 ℃;

柱温以 10 ℃öm in 自 200 ℃ (1 m in)升温至 280

℃ (20 m in ) ; 传输线温度 250 ℃; 离子源温度
250 ℃; 倍增器电压 1 300 V ; E I源 70 eV ; 载气
气压 013 M Pa; 扫描范围m öz 50～ 450; 不分流
进样 (0. 8 m in 后打开分流阀)。
1. 3. 2　尿液提取物分析条件
色谱柱: Υ30 m×0. 25 mm PT ETM 25石英毛
细柱, SU PEL CO 公司产品;进样口温度 270 ℃;

柱温升温程序:以 15℃öm in 自 80℃ (1 m in)至
200 ℃ (1 m in) ,后以 15 ℃öm in 升温至 290 ℃
(30 m in) ; 传输线温度 250 ℃; 离子源温度 250

℃; 倍增器电压 1 300 V ; E I源 70 eV ; 载气气压
013 M Pa; 扫描范围m öz 45～ 450; 分流比 30∶
1。
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2　检材处理
2. 1　肝脏前处理方法
取 20 g 肝脏绞碎,置于 50 mL 具塞三角瓶
中,加入丙酮 30 mL 浸没,超声提取 30 m in,加
入 1 g 助滤剂混匀,置高速离心机上离心 15 m in
( 8 000 röm in) , 过滤入蒸发皿中, 于 45 ℃水浴
上挥去丙酮,加入 1 g 左右的醋酸锌,充分搅拌
后过滤入 100 mL 分液漏斗中 (滤纸应尽可能地
小) ,先加入约 40 mL 二氯甲烷,立即加入约 20

g 无水硫酸钠, 边振摇边加入无水硫酸钠至澄
清,分出二氯甲烷液,再用约 20 mL 二氯甲烷液
振洗一遍,用洗耳球吹出硫酸钠中残存的二氯甲
烷,合并,浓缩至近干,甲醇定容至 100 ΛL 供分
析。
2. 2　尿样的前处理方法
先用万华普曼生物工程有限公司的万华牌
吗啡胶体金检测试纸检测呈阳性后作如下处理:

取尿样 5 mL ,加浓盐酸 0. 5 mL ,沸水浴上加热
1 h, 取出放冷, 调 pH = 9, 用V (乙酸乙酯)∶V

(异丙醇) = 9∶1 40 mL 分两次提取,过无水硫
酸钠脱水,挥干。加入 40 ΛL 乙酸乙酯溶解残渣,

并加入 40 ΛL BST FA + TM CS (99∶1) ,涡旋混
合,于 70 ℃水浴上加热 10 m in 后,取出放冷供
分析。

3　结果及讨论
死者肝脏直接提取物的 T IC 图示于图 1。图

1 中A 峰为咖啡因, B 峰为安定、C 峰为去甲安
定。
　　死者尿液酸水解提取物硅烷化产物的 T IC

图示于图 2。图 2中A 峰为 22氨基252氯二苯甲
酮 (A CB )、B 峰为 22甲氨基252氯二苯甲酮
(M A CB )、C 峰为吗啡的的硅烷化产物。
　　本例中从肝脏中仅检出咖啡因、安定及去甲
安定,未检出吗啡 (硅烷化后也无法检出) ,而尿
中则检出吗啡。可能是因为死者的死亡时间过
长,毒品代谢产物在肝脏中存留少的缘故。所以
在进行该类案件的鉴定时,一定要注意提取死者
的尿液供检。
从本例的分析结果来看,安定的代谢途径应
该示于图 3,M A CB、A CB 只分别是安定和去甲
安定的酸水解产物,而非安定的体内代谢产物。
笔者曾对安定纯品酸水解后进行 GCöM S分析,

结果仅检见M A CB,由此可证明M A CB 是安定
的酸水解产物。
　　本工作所建立的酸水解2衍生化法检测吸毒
者体内的药毒物成分的方法较实用,有利于在基
层推广。

图 1　死者肝脏提取物 TIC色谱图

F ig. 1　TIC chromatogram of l iver

图 2　死者尿液酸水解提取物硅烷化产物 TIC色谱图

F ig. 2　TIC chromatogram of silan iza tion product

by l iquid ac id extraction in ur ine
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图 3　安定的代谢途径

F ig. 3　M etabol iza tion pathway of an tipsychotics
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Abstract: A System ic m ethod of ana lysis of m etabo lite of m edicine and drug in the drug2addict u rine

and liver sam p le is repo rted by GCöM S, hydro lysis GCöM S and hydro lysis2 deriving GCöM S. T he

conclu sion is p rovided the strong evidence fo r lega l m edica l exam iner to determ ine the cau se of

dea th, and th is m ethod is p ract ica l.
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