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Abstract: Fumonisin B1 in maize was determined by liquid chromatography/tandem mass spectrometry. The 

analysis was extracted from maize samples by acetonitrile-water-acetic acid 49:50:1(V/V/V). Raw extracts were 

evaporated to dryness and dissolved with mobile phase, chromatographyed on a C18 column, and detection was 

performed on a triple quadrupole tandem mass spectrometry with electrospray ionization source. The method has 

a limit of quantification of 10 µg·kg－1 in maize samples. The calibration curve is linear in the range of 1-500 µg·L
－1. The mean recovery ranges from 94 % to 104 %, and the relative standard derivations are lower than 9%. The 

method is sensitive and specific to be applied for determination of fumonisin B1 in maize samples.  
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伏马菌素是一类主要由串珠镰刀菌产生的真菌毒素，其中伏马菌素 B1 是污染粮食，尤其是玉

米的主要成分。伏马菌素 B1 能引起马脑白质软化症和猪肺水肿等，并与我国和南非部分地区高发

的食道癌有关，对人类的健康已构成严重威胁，因此对伏马菌素 B1 的检测尤为重要。在伏马菌素

的检测方法中，液相色谱-串联质谱检测方法因其高度的选择性和灵敏度而被广泛采用。伏马菌素的

检测一般采用固相萃取进行样品的净化[1-3]。本实验采用乙腈-水-乙酸提取后，不需进一步的净化处

理，样品提取液挥发干燥后，用流动相溶解，液相色谱-电喷雾串联质谱进行检测，方法简便、快速、

灵敏度高、选择性好、准确度高，可用于玉米中伏马菌素 B1 的测定。 

1  实验部分 
1.1  仪器与试剂 

TSQ Quantum Discovery 液相色谱-串联四极杆质谱仪：美国 Thermo Finnigan 公司产品，配有电

喷雾离子化源（ESI 源）以及 Xcalibur 1.2 系统软件，LC quan 2.0 定量处理软件，Surveyor 液相色

谱系统。伏马菌素 B1：购自美国 Sigma 公司；乙腈、甲醇为色谱纯；其他均为分析纯。 

1.2  色谱条件 

色谱柱：Inertsil ODS-3 column (150 mm×2.1 mm×5 µm ID)；流动相：V(甲醇):V(水):V(甲酸)

＝65:35:0.5；流速 0.3 mL·min－1；进样量 20 µL。 
1.3  质谱条件 

离子源为电喷雾离子化 ESI 源（＋）；电喷雾电压 4 500 V；离子传输毛细管温度 350 ℃；鞘气
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（N2）压力 30 arb；辅助气（N2）压力 5 arb；碰撞气（Ar）压力 1.2 mtorr；扫描方式为选择反应监

测(SRM)；扫描时间 0.2 s；定性离子反应分别为 m/z 722→334 和 m/z 722→352，碰撞及诱导解离

（CID）电压分别为 40 V 和 35 V，选取 m/z 722→334 作为定量离子对。 

1.4  样品处理 

取 1 g 粉碎混匀的样品于 50 mL 塑料离心管中，加入 10 mL 提取溶剂 V(乙腈):V(水):V(乙酸)＝

49:50:1，涡流混合 1 min，往复振荡 30 min，离心 10 min（4 000 r·min－1）。取 1.00 mL 上层有机相

于 10 mL 玻璃试管中，在 50 ℃空气流下吹干，残留物加入 1.00 mL 流动相溶解，涡流混合，过 0.22 

µm 滤膜，取 20 µL 进行 LC-MS/MS 分析。 

2  结果与讨论 
伏马菌素 B1 在 ESI(＋)离子化方式下，主要生成 m/z 722 [M＋H]＋准分子离子峰，以 m/z 722 为

母离子进行二级质谱扫描（图 1），得到伏马菌素 B1 的特征碎片离子 m/z 334、m/z 352。选取 m/z 334、

m/z 352 为伏马菌素 B1 的定性离子，在定性离子中，选取 m/z 722→334 为伏马菌素 B1 的定量离子，

这符合欧盟对化合物鉴定的要求。 

本实验考察了以不同比例的甲醇、乙腈、加或不加乙酸(1%)为提取溶剂的提取效果，结果表明，

V(乙腈):V(水):V(乙酸)＝49:50:1 为提取溶剂比较理想。同时对振荡提取时间以及基质效应的影响进

行实验，确立了样品的提取条件。采用外标法进行定量，标准曲线的线性范围为 1~500 µg·L－1，曲

线的线性关系良好（r＞0.999），玉米中伏马菌素 B1 的定量检测限为 10 µg·kg－1。低、中、高 3 个

浓度（50、500、2 000 µg·kg－1）的添加实验（n＝6），其加标回收率分别为 94.0%、104%和 98.2%，

相对标准偏差分别为 8.5%、5.3%和 7.6%。采用该方法对实际玉米样品进行检测，样品的测定时间

仅为 3 min，玉米样品伏马菌素 B1 的 SRM 色谱图示于图 2。 

 
图 1  伏马菌素 B1[M＋N]＋产物离子扫描质谱图                  图 2  玉米样品 SRM 色谱图 

Fig.1  Product ion scan of [M＋H]＋ ion of FB1          Fig.2  SRM chromatogram from maize sample 
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