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!/磺酸钾基酞菁锌配合物的电喷雾质谱研究
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!!酞菁!@>A>0287B0<1<?#*7"是一类人工合成
的物质#独特的.电子大环共轭体系赋予酞菁配
合物独特的光)电)磁特性#光动力治疗用的光敏
剂是酞菁研究中最具有前景的领域之一$为了
提高光敏剂在制剂中的使用性#常在酞菁环上引
入一定数量的水溶性基团#如磺酸基)羧酸基等$
人们发现磺酸基的位置)平均磺化度对酞菁配合
物光动力活性的影响很大’’+%($但由于合成和分
离的原因#至今尚未见到具有明确取代位置和数
目的磺化酞菁配合物的合成与性质的系统

报道$
本文在合成)分离得到取代位置明确!$

位"#取代数目分别为’到&个的磺酸钾基酞菁
锌配合物的基础上’!(#采用美国U>?;/8+_1<<1+
E0<公司F)a电喷雾离子阱质谱仪的负离子)

,-+,-)I88/-70<等质谱扫描技术研究各物
种的质谱特征$
在含一个$+磺酸钾基酞菁锌的配合物!I<+

*7-’#-k-K!b"的.-(负离子扫描的全质谱图
中$出现了?*K5YY65强离子簇峰和?*K’!’Y6%



图C!T)>.?K 的3?:/-?全图!右上角内插图为$/磺酸钾基酞菁锌的分子结构示意图!
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弱离子簇峰!它应该属于离子"I<*7-’i b#i

和双聚体"%I<*7-’i%b]H#i离子峰!通过

,-$,-分析得到?$K’!’Y6%离子的)(Z质
谱%它的子离子为?$K5YY6’"I<*7-’ib#i离
子%表明?$K’!’Y6%峰为失去 b的二聚体离
子%与上述的归属相吻合!以?$K5YY65为前体
离子进行了二级 )(Z 实验%其子离子为 ?$K
Y"!6!%与 "I<*7-’ib#i断裂过程中失去一个

-K% 相对应!从质谱中观察到的离子簇峰丰度
分布与2+磺酸钾基酞菁锌的配合物失去b的同
位素峰簇丰度分布的理论计算相一致%其断裂
&裂解’过程可表示为(
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含二个$+磺酸钾基酞菁锌的配合物&I<+
*7-%’的.-(负离子扫描的全质谱图中出现?$K
!5#65和?$K#!Y6!强的离子峰&如图’所示’%
通过I88/-70<可观察到 ?$K!5#65为"I<+
*7-%i%b#%i带双电荷的离子!?$K#!Y6!与
"I<*7-%i%b]H#i 相对应!通过二级 ,-$

,-实验得到?$K#!Y6!的)(Z质谱%它的子离
子为?$K5#’6’%与"I<*7-%i%b]Hi-K%#i

相当!将 ?$K5#’6’作为前体离子进行三级

)(Z 实 验%其 子 离 子 为 ?$K5$#6! 和 ?$K
Y"’6&%这与"I<*7-%i%b]Hi-K%i-K%#i和
"I<*7-%i%b]Hi-K%i-K!#i相对应!
含三个$+磺酸钾基酞菁锌的配合物&I<+

*7-!’的.-(负离子扫描的全质谱图中出现特征
的?$K%#%6!*?$K&$#6Y和?$K9’Y6!离子峰

属于"I<*7-!i!b#!i*"I<*7-!i!b]H#%i*
"I<*7-!i!b]%H#i等带不同电荷的离子峰!
含四个2+磺酸钾基酞菁锌的配合物&I<+

*7-&’的.-(负离子扫描的全质谱图中可观察到

?$K’$’’6!*?$K"#!6!*?$K"!!6!和 ?$K
9"Y6$等离子峰应与"I<*7-&ib#i*"I<*7-!i
%b]H#i*"I<*7-!i!b]%H#i*"I<*7-!i
&b]!H#i!
根据上述实验结果表明%2+磺酸钾基酞菁锌

的配合物在电喷雾电离过程中都出现特征的脱

去钾离子&’!&个’的带不同负电荷的离子峰%
而且%随着2+磺酸钾基个数的增加%质谱信号趋
于减弱!,-$,-的实验结果表明(’’它们碰撞
诱导断裂过程中主要是失去酞菁环上的-K% 和

-K! 基团+%’最后得到稳定的"I<*7K#i%这说明
在本实验条件下%酞菁的大.键共轭体系有很高
的稳定性!
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