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电喷雾质谱研究单链核苷酸与黄酮类化合物的非共价复合物
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!!迄今为止#许多临床上确有疗效的抗病毒中
药如甘草&桑叶&黄芩&侧柏叶&车前子&刺五加
等#均发现了丰富的黄酮类化合物’’+!()为探讨
黄酮类化合物的活性和结构的关系#本工作拟合
成与病毒相关的单链核苷酸作为靶分子#选择十
余种黄酮类化合物#利用电喷雾质谱技术#对它
们的相互作用进行深入研究)

C!实验部分
CDC!实验材料
寡聚去氧核苷酸分子!ZMD"由’Y个碱基

组成#单同位素质量为&#$!69%所有黄酮对照

品均购自卫生部生物制品药品检定所)

C6K!仪器条件!
所有实验均在_1<<1E0<F)a 电喷雾质谱

仪上完成#喷雾电压!6$[C#加热毛细管温度

’9$f#壳气5$0;S%毛细管电压i%YC#管透镜
电压i’$C#离子注入时间’$$/4#扫描累加

’$$次#每个样品重复!次)流动注入泵的流速
为Y#F*/1<)

K!结果和讨论
木犀草素!_L%"#儿茶素!_L!"及槲皮素

!_L&"与选定的寡聚核苷酸分子!ZMD’"以摩尔



浓度比YlYlYl’混合后进行电喷雾质谱分
析!发现它们与ZMD的非共价复合物离子分别
为"#ZMD]_L’$&i %?&K’%&5’!#ZMD]
_L!$&i %?&K’%&#’!#ZMD]_L&$&i %?&K
’%Y’’(其作用强度依序为"儿茶素%_L!’%槲
皮素%_L&’%木犀草素%_L%’(而相对分子量
均为%95的两个同分异构体黄酮苷元+山奈素
%_L’’木犀草素%_L%’分别与寡聚去氧核苷酸
分子%ZMD’%摩尔比Yl’’作用的电喷雾质谱分
析结果表明!它们与ZMD的作用强度依序为"
木犀草素%_L%’%山奈素%_L’’(山奈素%_L’’
与ZMD’ 的四电荷复合物离子的串联质谱得到
的基峰离子为寡聚去氧核苷酸的四电荷离子

+#ZMD$&i%?&K’’#Y’!同时也有丰度较低的寡
聚去氧核苷酸的三电荷离子+#ZMD$!i %?&K
’Y5#’!以及丰度很低的#ZMD’]_L’iN $&i

%?&K’%’"离子’)而木犀草素%_L%’与ZMD
的四电荷复合物离子+#ZMD]_L&$&i的串联质
谱给出的最高丰度的!子离子为#ZMD$!i%?&K
’Y5#’!其次为#ZMD$&i%?&K’’#Y’%#ZMD
iN$!i%?&K’Y’56%’%#ZMD]_L’iN $&i

%?&K’%’"离子’(槲皮素与ZMD的复合物离
子得到了与木犀草素相似的串联质谱图(比较

山奈素%_L’’!木犀草素%_L%’!槲皮素%_L&’!
者的结构!发现三者均具有X+&*+KH!而同为黄
酮醇类苷元的山奈素+槲皮素的结构差别在于槲
皮素比山奈素在X环的)+!*位多一个羟基!而
槲皮素与木犀草素比较!它们的X环结构相同!

)环结构不同!即槲皮素在)环的)+!上比木犀
草素多一个羟基(综合上面&种苷元与 ZMD
的作用强度的对比!发现在均具有X+&*+KH 的
情况下!具有X+!*+KH 的儿茶素+槲皮素+木犀
草素与 ZMD的作用强度高于无X+!*+KH的山
奈素!说明X+!*+KH是其活性的增效基团(而
具有)+!+KH的槲皮素与 ZMD的作用强度略
高于无)+!+KH 的木犀草素!进一步说明 )+!+
KH对其活性影响不大(
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