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普洛迪药物主要成分及其结合形式的质谱分析
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!!普洛迪即曲克芦丁脑蛋白水解物注射液#主
要成分为曲克芦丁*多肽*氨基酸等#临床用于
治疗脑血管病*神经损伤性疾病$为了科学地解
释普洛迪临床疗效优于曲克芦丁与脑蛋白水解

物分别单独给药的原因+’,#运用电喷雾质谱
!.-(+,-"*冷喷雾质谱!)-(+,-"和F)+,-< 等
质谱技术#结合氨基酸分析对普洛迪中主要成分
及其结合形式进行了分析研究$

C!实验部分
CDC!主要仪器

aUWD*U,型四极杆+线性离子阱串联质
谱仪%美国应用生物系统公司产品#配有电喷雾
离子源!.-("及 D<02B4A’6!6%数据处理系统)

DE12?<A’’$$四元梯度泵#ZDZ检测器)D773U+
K_:,-+U’$$)-型冷喷雾质谱仪!:.KF#日
本")L,)+*07[KZ-+Da’Y$d%6$// 色谱
柱)日 立 F+9Y$$ 氨 基 酸 自 动 分 析 仪#日 立

%5%%-)&65d5$//分析柱$



CDK!主要材料与试剂
脑蛋白水解液样品!批号%$$Y’%$9"#普洛

迪!批号%$$Y’$’!"由诺氏制药!吉林"有限公司
提供$曲克芦丁%由诺氏制药!吉林"有限公司提
供$甲醇&色谱纯%德国,?;7[公司产品$水为纯
净水’

CDL!实验条件

CDLDC! 色谱条件(%)! 色谱柱&L,)+*07[
KZ-+Da’Y$d%6$//%Y#/$流动相&D&$6’e
甲酸%X&9$e甲醇%梯度洗脱%X的比例$!%
/1<为$%%!’Y/1<增加到%$e%%$!Y$/1<增
加到’$$e%Y$!5$/1<为’$$e%进样量’$

#F’

CDLDK!质谱条件 !.-(离子源$喷雾电压&Y6Y
[C$Z*电压5$C$.*电压’$C$扫描范围?*K
Y$!’#$$’)-(离子源$喷雾电压&%[C$锥孔’
电压&Y$C$喷雾温度 i%$!%$f$进样速度’$

#F*/1<%扫描范围?*KY$!%$$$’

K!结果与讨论
KDC!脑蛋白水解液的成分分析
在脑蛋白水解液直接进样的.-(+,-谱中%

低质量端可以观察到明显的游离氨基酸(,]
H)]离子峰%其主要质谱峰的归属%与氨基酸分
析结果相符合’H*F)+,-分析结果表明%除了
氨基酸%脑蛋白水解液中还含有一些低分子质量
的肽%含量较高的是分子质量在%$$!!$$3和

Y$$!5$$3的多肽类%而且发现存在大量的同

分异构体多肽类成分’多肽的氨基酸序列分析
采用D<02B4A’6!6%中的-R144@;8A数据库进行
检索%对每一种同分异构体给出了可能的氨基酸
组成’

KDK!曲克芦丁的质谱分析
精密称定适量曲克芦丁%用Y$e甲醇定容

至’$/F%制成浓度为$6$Y$#/82*#F的样品
溶液%用$6’e甲酸溶液稀释后直接进样分析’
曲克芦丁的 .-(+,-谱中%?*K#&!为(,]
H)]峰%?*K&!Y为曲克芦丁失去糖链后的黄酮
甙元部分%?*K’&9Y为(%,]H)]峰’

KDL!曲克芦丁与脑蛋白水解液成分结合方式的
实验研究

分别对按处方比例混合的曲克芦丁脑蛋白

水解液样品和普洛迪样品%进行了)-(+,-谱分
析%结果一致’同时与脑蛋白水解液#曲克芦丁
单独进样的)-(+,-谱相比较%考察曲克芦丁与
脑蛋白水解液中游离氨基酸或多肽的结合情况’
分析发现 ?*K9#&%?*K99"%?*K"$9和 ?*K
"’#离子峰为普洛迪注射液中存在的氨基酸与
曲克芦丁结合形成的加合物峰’进一步利用

,-*,-和 HW+,-的测定%验证了?*K9#&为
(曲克芦丁](2?*F?3]H)]%?*K99"为(曲克
芦丁]FB4]H)]%?*K"$9为(曲克芦丁]*>?
]H)]%?*K"’#为(曲克芦丁]D;E]H)]的
一系列加合物离子’氨基酸与曲克芦丁的结合
是否有助于其越过血脑屏障%还需要结合体内实
验证实’

图C!普洛迪<?:/-?谱!左图为全谱"右图为局部放大#!K\c#
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