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气相色谱-质谱法测定茶叶中香豆素的含量 
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Abstract:  Coumarin in teas was determined by GC/MS. The teas were extracted with dichloromethane using a 

sonicator, purified by a Silica column, and determined by GC/MS with selection ion monitoring mode. The result 

show that the calibration curve of coumarin is linear(R＝0.999 8) between 0.05 mg⋅L－1 and 4 mg⋅L－1. The 

precision is perfect(RSD=2.80％). The average recoveries are from 96.22% to 100.44%. The detection limit is 

8 mg⋅L－1. The method is suitable for the quantitative analysis of coumarin in natural products. 
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香豆素是主要豆香型香料之一，常用于日用香精中[1]。但毒理实验发现，香豆素对小鼠胚胎有

毒性，能引起痛觉消失，使中性胆碱醋酶发生变化，对大鼠为可疑致肿瘤物[2]。此外，香豆素还会

转化为毒性物质双香豆素，双香豆素具有抗凝血作用，会导致动物毛细血管出血而使机体广泛出血，

最终使动物内脏器官受损[3-4]，因此，对茶叶中香豆素含量的测定很有意义。香豆素的定量分析方法

主要有紫外分光光度法[5]，薄层扫描法，高效液相色谱法[6]和气相色谱法[7]。本工作采用GC/MS联用

技术对几种茶叶进行检测，并选用性质与香豆素相似的乙酸苯乙酯为内标物进行定量分析。 

 

1  实验部分 

1.1  主要仪器、试剂与材料 

Clarus 600气相色谱和质谱：美国PE公司产品；Turbo VapⅡ氮吹仪：Caliper Life Sciences 

Technical Support Center产品；固相萃取小柱Silica 3cc（500 mg）：美国Waters公司产品。 

香豆素（99%）：J&K CHEMICAL LTD产品；二氯甲烷（分析纯）：国药集团化学试剂有限公

司产品；乙酸苯乙酯（98％）；茶叶：市售购买。 

1.2  色谱条件 

色谱柱为 HP-5MS柱（30 m×0.250 mm×0.25 µm）；进样量 1 µL；载气（高纯氦气）流速 

1.0 mL⋅min－1，分流比 10:1；气化室温度 250 ℃；程序升温：初温 100 ℃，保留 1 min，以 
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3 ℃⋅min－1升温至 160 ℃，继续以 20 ℃⋅min－1升至 280 ℃，保留 20 min。 

1.3  质谱条件 

EI 源；电离电压70 eV；离子源温度230 ℃；质量扫描范围：m/z 50~400；进样量1 µL；分流比

10 :1；离子选择：m/z 104，m/z 118；扫描时间分别为：7.5~9.5 min，13~15 min；谱图检索：WILEY

谱库和NIST谱库。 

1.4  样品的处理 

把茶叶磨成粉末，准确称取2 g茶叶粉末，每个样品加入5 mL内标液乙酸苯乙酯，再加入45 mL

二氯甲烷进行萃取。超声20 min，过滤，移取10.0 mL萃取液，用活化好的固相萃取柱纯化，并用 

25 mL二氯甲烷冲洗，氮吹至1.0 mL，待测。 

    

2  结果与讨论 
2.1  线性关系与检测限 

按上述色谱条件分别检测一系列浓度水平的标准溶液各1 µL，测定峰面积，用仪器提供的软件

采用内标法做出标准曲线。结果表明，在0.05~4 mg⋅L－1范围内，均与对应的峰面积比呈线性关系。

香豆素的线性回归方程：y = 2.544 3x＋0.058 8，R ＝0.999 8，最低检测限为8 µg⋅L－1（S/N＝3）。 

2.2  精密度及回收率实验 

准确称取 2 g某茶叶粉末，平行称 6份，按 1.4方法处理，测得的结果分别为 0.586 6、0.566 8、

0.569 4、0.561 6、0.601 8、0.593 2 µg⋅g－1，计算 RSD为 2.80％，说明实验的精密度较高。在已知香

豆素含量的茶叶中分别加入 1.0 mL的 0.5、1、2 mg⋅L－1 3个浓度的标准溶液，按照本方法测定，并

根据样品的原含量、加标量和测定量计算回收率，结果得出本方法的回收率范围为 96.22%~100.44%。 

2.3  样品的测定 

对 6种茶叶（糯米茶、青山绿水茶、红雪茶、白雪茶、铁观音、普洱茶）样品进行含量测定，

每种茶叶样品平行测定 3次，6种茶叶样品中均不含香豆素。 

 

3  结论 
本工作建立的GC/MS法准确度和灵敏度均较高，操作简便、快速，适合于天然产物中香豆素含

量的检测。 
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