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氨基酸在黄东海食物网中的传递
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!!蛋白质作为动物的主要营养成分"而氨基酸
是组成蛋白质的基本单位"因此"研究氨基酸在
浮游植物+中华哲水蚤+鯷鱼+兰点马鲛等关键种
食物链中的传递"将有助于深刻认识海洋食物网
中的物质与能量流动机理)

C!实验和样品分析
CDC! 创新的鯷鱼室内受控培养实验
为了更真实地模拟黄东海食物网中的关键

种食物链"用中华哲水蚤活体饵料培养鯷鱼"而
中华哲水蚤则是用人工培育的小球藻喂养)这
样"模拟了这一关键食物链的中下营养层次部

分)在受控培养实验中每隔Y天采集’条鯷鱼
样品"并每天或每隔’天收集一次鯷鱼粪便)另
外"还采集了小球藻*中华哲水蚤和合成饵料的
样品)

CDK!样品分析
样品的衍生化%为了用气相色谱法测定氨基

酸组成和含量"首先需将极性强*热稳定性差*化
学活性强的氨基酸衍生化为极性弱*易挥发*热
稳定性好的氨基酸酯)衍生化过程采用盐酸正
丁醇溶液作为酯化剂*U_DD作为酰化剂)
在DE12?<A59"$M气相色谱仪"Y"#!M 质谱

仪!N)(,-#上测定样品中的氨基酸)H*Y,-



色谱柱!!$/d$6!%//d$6%#/"#气相色谱
操作条件$气化室温度%%Y$f&传输线温度$%9$
f&色谱柱升温程序$初温Y$f%以%$f’/1<
升至%%$f%以’$f’/1<升至%9$f并保持!
/1<#进样方式$不分流进样#进样量$’#F#
质谱条件$.(离子源%倍增器电压’%$$C%离子
源温度$%!$ f%四极杆温度$’Y$ f%全扫描
!-)DM"质量范围为!!!5$$/03%各组分的峰
高和峰面积是从全扫描的总离子流色谱图中得

到#

K!结果与讨论
KDC!在该食物链中各营养层次C!种氨基酸总
百分含量的变化

由图’可见%对该食物链各层次代表关键种
定量分析了’&种氨基酸组分%作为食物链基础
的小球藻%其氨基酸总含量仅为Y69e%而浮游
动物的关键种(((中华哲水蚤则可以大大地富
集氨基酸的含量%将氨基酸总百分含量提高到

%%6Ye#作为该食物网中中下层鱼类代表的鯷
鱼%其氨基酸总含量为%565e#本次实验前%喂
养鯷鱼的合成饵料的氨基酸含量是非常高的%高
达&!65e#鯷鱼排泄粪便中氨基酸含量为

565e#由此对比可以看出%以中华哲水蚤为代
表的浮游动物在该食物链中起着富集氨基酸的

关键作用#

KDK! 食物链各营养层次氨基酸相对百分含量
的比较

评估蛋白质饲料营养价值的最根本因素有

图C!食物链中各层次氨基酸总含量比较
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二$一是其氨基酸组成%二是其氨基酸的消化率#
图%比较了中华哲水蚤与鯷鱼鱼肉之间以及合
成饵料与鯷鱼鱼肉之间’&种氨基酸相对百分含
量之间的差别%发现后者要比前者的差别更大#
其中%尤以苏氨酸)缬氨酸)异亮氨酸)蛋氨酸等

&种的差别大%而其它#种非必需氨基酸仅脯氨
酸和天冬氨酸这%种的差别大#可见%虽然合成
饵料的氨基酸总含量很高%但是%中华哲水蚤还
是较其更适合鯷鱼的蛋白质需要#小球藻的植
物性蛋白质中所含的氨基酸组成与中华哲水蚤

的动物性蛋白质的氨基酸组成有很大的差异%但
是%这种差异主要来自必需氨基酸成分%而所测
定的#种非必需氨基酸的含量差别并不明显#

图K!各营养层次C!种氨基酸相对百分含量的比较
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