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法同时测定

苍耳类药材中酚酸'蒽醌及黄酮类成分
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摘要!建立了超高效液相色谱
E

三重四极杆
E

线性离子阱质谱!
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$同时测定苍耳草)

苍耳子药材中酚酸)蒽醌及黄酮类
+A

种活性成分的方法%采用
L

Q

4&5/;[H]OLb8OE2+A

色谱柱

!

)@*<<dM_#<<d@

"

<

$"以甲醇
E*_)̀

甲酸水溶液为流动相"梯度洗脱"柱温为
!@e

"选择电喷雾离

子源!

P8\

$"负离子多反应监测!

7]7

$扫描方式检测%结果表明'在一定的浓度范围内"

+A

种目标化合

物的线性关系良好"线性相关系数均大于
*_???M

"精密度)重复性和稳定性的
]8K

值均小于
!̀

#加样

回收率在
?#_A+̀

#

+*)_"À

之间"

]8K

小于
!̀

%该方法简便准确)灵敏度高)重复性好"适用于苍耳

类药材中多元活性成分的同时测定"可为苍耳类药材内在质量的综合评价和全面控制提供方法参考%

关键词!苍耳草#苍耳子#超高效液相色谱
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三重四极杆
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线性离子阱质谱!
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苍耳类药材苍耳草)苍耳子系菊科植物苍

耳
O7&*/$+C)$?$5$2+C C0;.'

的地上部分和成

熟带总苞的果实"为相同基源不同药用部位的

药材*

+

+

"分别记载于
+?A?

年版1江苏省中药材

标准2和
)*+@

年版1中国药典2%苍耳草性微

寒"具清风热)解毒之功效"主治鼻渊)风寒头

痛)风湿痹痛)风疹)湿疹)疥癣等症"民间用药

历史悠久*

)

+

#苍耳子性温"具散风寒)通鼻窍)祛

风湿之功效"为历代治疗鼻渊及头痛的要药*

!

+

%

现代研究表明"苍耳类药材含多种酚酸)蒽醌)

黄酮类成分*

ME#

+

"其中酚酸类成分具有抗炎)抗

菌)抗血栓等作用*

"EA

+

#蒽醌类成分具有抗菌消

炎)抗病毒)降血脂)提高免疫等作用*

?

+

#黄酮类

成分具有抗炎)抗氧化)抗肿瘤等作用*

+*E++

+

%中

药疗效的发挥是多种成分综合作用的结果"针

对苍耳类药材多种活性成分的特点"建立多元

活性成分同时测定的方法"对探讨多指标成分

的综合评价体系具有实用性和有效性%

目前"关于苍耳类药材的质量评价主要集

中在酚酸)蒽醌及黄酮类成分的分析*

+)E+"

+

"其分

析方法多为高效液相色谱法!

JCD2

$

*

+AE))

+或高

效毛细管电泳法!

JC2P

$

*

)!

+

"尚未见上述多元

活性成分同时测定的报道%液相色谱
E

串联质

谱!

D2

(

78

$技术具有高灵敏度)高选择性和高

准确性等特点"其检测限可低至
9Q

级"适用于

化合物的快速定性定量分析*

)M

+

%

本实验拟采用超高效液相色谱
E

三重四极

杆(线性离子阱质谱!
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法同时测定苍耳草)苍耳子药材中酚酸)蒽醌和

黄酮类成分的含量"并对不同商品药材的测定

结果进行比较分析"考察其加工炮制前后目标

成分的动态变化和同植株不同部位目标成分的

积累差异"旨为苍耳类药材的安全性)有效性综

合评价和内在质量的全面控制提供可靠的检测

方法及科学依据%

B

!

实验部分

BCB

!

仪器和材料

8\DE)*Lb]

超快速液相色谱仪'日本岛

津公司产品#

LC\@@**

四极杆
E

线性离子阱质

谱仪'美国
LO8:45X

公司产品"配有
L/0&

=

6;

8%1;U0.5+_@_)

数据采集处理工作站#

7P!#8

型电子分析天平'德国赛多利斯公司产品#

ĜE

@**P

型超声波清洗器 !功率
@** Y

"频率

M*VJR

$'昆山市超声仪器有限公司产品#

KJZE?+M*L

型电热恒温鼓风干燥箱'上海沪

粤明科学仪器有限公司产品#

J+#@*EY

高速离

心机'湖南湘仪实验室仪器开发有限公司产品%

绿原酸!批号'

++*"@!E)**M+!

$)阿魏酸!批

号'

++*""!E)*+*+)

$)咖 啡酸 !批号'

++*AA@E

)**+*)

$)芦荟大黄素!批号'

++*"@#E)*+**"

$)

大黄素!批号'

++*"@#E)**++*

$)大黄酚!批号'

++*"?#E)*+*+"

$)槲 皮 素 !批 号'

+***A+E

)**?*"

$)芦丁!批号'

**A*E?"*@

$)金丝桃苷!批

号'

+++@)+E)**!*!

$)紫 云 英 苷 !批 号'

++*?)**+

$'纯度均大于
?À

"购于中国食品药

品检定研究院#新绿原酸!批号'

+)++)"+)

$)隐

绿 原 酸!批号'

+)++)#*@

$)

+

"

!E

二咖啡酰奎宁

酸!批号'

+)*#+++)

$)

!

"

@E

二咖啡酰奎宁酸!批

号'

+)*))A*!

$)

M

"

@E

二咖啡酰奎宁酸!批号'

!M@

第
#

期
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+)*))A*M

$'纯度均大于
?À

"购于成都普瑞法科

技开发有限公司#原儿茶醛!批号'

NP2G)*+M*A+?

$)

原儿茶酸!批号'

NP28)*+M*M++

$)

!

"

ME

二咖啡

酰奎宁酸!批号'

NDNO)*+M*M+?*+

$'纯度均大

于
?À

"购于南京春秋生物工程有限公司#实

验用水为超纯水#甲醇)甲酸'均为色谱纯"德国

默克公司产品#其余试剂均为分析纯%

苍耳类药材经南京中医药大学中药鉴定教

研室刘训红教授鉴定"

8+

#

8+A

为苍耳草"系菊

科植物苍耳
O7&*/$+C)$?$5$2+C C0;._

的干燥

地上部分#

8+?

#

8M*

为苍耳子"系菊科植物苍

耳
O7&*/$+C)$?$5$2+C C0;._

的干燥成熟带总

苞的果实%其中"

8)#

)

8)"

分别为
8)!

)

8)@

根

据
)*+@

年版1中国药典2!一部$炒苍耳子制法

制得的对应炮制品#

8+A

和
8)@

为同一植株不

同部位药材%

8+@

#

8)@

样品为实地采集"其余

样品均为商品药材"留样凭证存放于南京中医

药大学中药鉴定实验室"详细情况列于表
+

%

表
B

!

苍耳类药材样品的基本情况

K-:70B

!

)-5

.

70*02-,76+35)!1$%%6/73)-1*5)!1$%%872*12+

编号 样品 加工 产地 批号 来源

8+

苍耳草 晒干 山东
)*+!*A*?

安徽国鑫中药饮片有限公司

8)

苍耳草 晒干 安徽
)*+!*?+M

安徽沪谯中药科技有限公司

8!

苍耳草 晒干 山东
)*+!*?+M

安徽福春堂中药饮片有限公司

8M

苍耳草 晒干 安徽
)*+!*A)A

安徽亳州三义堂药业有限公司

8@

苍耳草 晒干 河北
)*+!*"*!

安徽济人药业有限公司

8#

苍耳草 晒干 江苏 & 泰州高港中药饮片有限公司

8"

苍耳草 晒干 江苏
)*+!*"+A

苏州春晖堂药业有限公司

8A

苍耳草 晒干 山东
)*+!*#!*

盐城市中医院

8?

苍耳草 晒干 江苏
)*+!*A)@

亳州永刚饮片有限公司

8+*

苍耳草 晒干 湖北
)*+!*#))

南京药业股份有限公司

8++

苍耳草 晒干 江苏
)*+!*!)M

大华中药店

8+)

苍耳草 晒干 安徽
+)*A*!

益丰大药房

8+!

苍耳草 晒干 江苏
+!*?+)

江苏省中医院

8+M

苍耳草 晒干 湖北
+!*A*!

安徽福春堂中药饮片有限公司

8+@

苍耳草 晒干 江苏
)*+!*"+A

扬州仪征

8+#

苍耳草 晒干 安徽
)*+!*#!*

安徽亳州

8+"

苍耳草 晒干 山东
)*+!*A)@

山东青岛

8+A

苍耳草 晒干 江苏
)*+!+*+@

南京中医药大学药苑

8+?

苍耳子 晒干 河南
)*+!+*)*

河南开封

8)*

苍耳子 晒干 四川
)*+!++*!

四川成都

8)+

苍耳子 晒干 湖北
)*+!+*)A

湖北十堰

8))

苍耳子 晒干 山东
)*+!*?+#

山东枣庄

8)!

苍耳子 晒干 内蒙
)*+!++*"

内蒙赤峰

8)M

苍耳子 晒干 内蒙
)*+!+**M

内蒙包头

8)@

苍耳子 晒干 江苏
)*+!+*+@

南京中医药大学药苑

8)#

苍耳子 炒黄 内蒙
)*+!++*"

内蒙赤峰

8)"

苍耳子 炒黄 江苏
)*+!+*+@

南京中医药大学药苑

8)A

苍耳子 炒黄 江苏 & 南通三越中药饮片有限公司

8)?

苍耳子 炒黄 山东 & 安徽惠隆中药饮片有限公司

8!*

苍耳子 炒黄 湖北
)*+!*M*+

大华中药店

8!+

苍耳子 炒黄 江苏
+)*@+!**"

北京同仁堂南京分店

8!)

苍耳子 炒黄 河南
+!*?++

益丰大药房

8!!

苍耳子 炒黄 江苏
+!*A)#

江苏省中医院

8!M

苍耳子 炒黄 四川 & 成都荷花池中药材市场

8!@

苍耳子 炒黄 重庆 & 成都荷花池中药材市场

8!#

苍耳子 炒黄 内蒙
+)+)*+

亳州千草药业有限公司

8!"

苍耳子 炒黄 湖北
+!*?*)

安徽福春堂中药饮片有限公司

8!A

苍耳子 炒黄 湖北
+!*+*+

安徽天马中药饮片科技有限公司

8!?

苍耳子 炒黄 山东
)****"M#*

北京同仁堂亳州饮片有限责任公司

8M*

苍耳子 炒黄 安徽
+M*+*+

江苏省中医院

MM@
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L

$

E*_)̀

甲酸水溶液!

O

$#梯度洗脱'

*

#

+*<4/

)

)*̀

#

!*̀ L

"

+*

#

)*<4/

)

!*̀

#

!@̀ L

"

)*

#

!*<4/

)

!@̀

#

A*̀ L

"

!*

#

M@<4/

)

A*̀

#

+**̀ L

"

M@

#

MA<4/

)

+**̀

#

)*̀ L

#流速
+_*

<D

(

<4/

#柱温
!@e

#进样量
@

"

D

%

BCDCD

!

质谱条件
!

电喷雾离子源!

P8\

$"多反

应监测模式!

7]7

$检测"检测离子为负离子"

离子化温度
@@*e

"喷雾电压
fM@**$

"雾化

气流速
@@D

(

<4/

"辅助气流速
@@D

(

<4/

"气帘

气流速
!@D

(

<4/

%其他优化的质谱参数列于

表
)

%

表
D

!

BX

种目标化合物的质谱参数

K-:70D

!

()

&

()

.

->-5020>6+30,

I

<20014+5

.

+10126

化合物
*

]

(

<4/

7]7

离子对

!

C

(

<

$

去簇电压(

$

碰撞电压(

5$

碰撞室射出电压(

5$

绿原酸
23&%.%

Q

5/4:0:4W M_!A !@!_+!@

#

+?*_?** f!@ f)* f+!

新绿原酸
(5%:3&%.%

Q

5/4:0:4W @_## !@)_??M

#

+?+_*** fA* f)# f+!

原儿茶醛
C.%;%:0;5:3-4:0&W53

=

W5 #_)" +!#_AAA

#

++A_?** f+** fA f+!

原儿茶酸
C.%;%:0;5:3-4:0:4W A_!# +@)_?!#

#

+*?_*** f!@ f+A f++

隐绿原酸
MEK4:0115%

=

&

T

-4/4:0:4W ?_"? !@)_?A?

#

+"!_*** f"@ f)) f)+

咖啡酸
201154:0:4W +*_)M +"A_#+!

#

+!M_#+* f#@ f)M f"

+

"

!E

二咖啡酰奎宁酸
+

"

!EK4:0115%

=

&

T

-4/4:0:4W ++_"@ @+M_?A?

#

!@!_*** f?@ f)M f)!

阿魏酸
a5.-&4:0:4W +?_?# +?!_*+"

#

+!M_*** fM@ f+A f+@

!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸
!

"

MEK4:0115%

=

&

T

-4/4:0:4W )!_?? @+M_??M

#

!@!_*** fA* f)# f)!

!

"

@E

二咖啡酰奎宁酸
!

"

@EK4:0115%

=

&

T

-4/4:0:4W )M_M# @+@_*#+

#

!@)_?** fA@ f)) f)!

金丝桃苷
J

=9

5.%64W5 )@_)) M#)_?!#

#

!**_*** f+@@ f!# f)@

芦丁
]-;4/ )@_@+ #*A_?M@

#

)??_?** f+"* fMA f)+

M

"

@E

二咖啡酰奎宁酸
M

"

@EK4:0115%

=

&

T

-4/4:0:4W )#_)# @+M_?")

#

!@!_*** f"@ f)M f!?

紫云英苷
L6;.0

Q

0&4/ )"_)* MM#_??@

#

)A!_?** f@* f!# f+?

芦荟大黄素
L&%55<%W4/ !)_?* )#A_"*A

#

)M*_*** f)** f)A f+"

大黄素
P<%W4/ !#_A@ )#A_?**

#

))@_*** f)#* f!M f+@

大黄酚
23.

=

6%

9

30/%& !A_#A )@)_?M*

#

))@_*** f+A@ f!# f+?

槲皮素
G-5.:5;4/ M@_)) !*+_*?A

#

)@@_+** f+!* f+* f+@

BCE

!

溶液制备

BCECB

!

对照品溶液的制备
!

精密称取
+_#)<

Q

绿原酸)

+_M#<

Q

新绿原酸)

+_?+<

Q

原儿茶

醛)

*_?" <

Q

原儿茶酸)

+_*? <

Q

隐绿原酸)

+_)*<

Q

咖啡酸)

+_+A<

Q

+

"

!E

二咖啡酰奎宁

酸)

+_**<

Q

阿魏酸)

+_M!<

Q

!

"

ME

二咖啡酰奎

宁酸)

+_*A<

Q

!

"

@E

二咖啡酰奎宁酸)

+_+)<

Q

M

"

@E

二咖啡酰奎宁酸)

)_"*<

Q

芦荟大黄素)

)_?"<

Q

大黄素)

)_*"<

Q

大黄酚)

)_++<

Q

芦

丁)

+_@@<

Q

槲皮素)

+_"A<

Q

紫云英苷)

+_@*<

Q

金丝桃苷对照品"分别置于
+*<D

容量瓶中"

加入甲醇溶解并稀释至刻度"得对照品储备液%

取各对照品母液适量"加入甲醇配制成含上述

对照品的混合储备液"然后逐级稀释"得到一系

列不同浓度的混合对照品溶液"经
*_))

"

<

微

孔滤膜过滤"待分析%

BCECD

!

供试品溶液的制备
!

精密称取
+_*

Q

样品粉末!过
!

号筛$"置于
+**<D

具塞锥形

瓶中"加入
M*<D"*̀

甲醇"称其质量后"于室温

下超声!

@**Y

"

M*VJR

$提取
!*<4/

"取出放冷"

以
"*̀

甲醇补足质量损失"摇匀"提取液以

+)***.

(

<4/

离心
+*<4/

#取上清液"经
*_))

"

<

@M@
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微孔滤膜过滤"得供试品溶液%

BCF

!

分析方法

采用
L

Q

4&5/;[H]OLb8OE2+A

色谱柱对色

谱条件进行优化"确定最佳的分离条件%按照优

化的条件进行
BCD2EGF]LCE78

(

78

分析"采

用外标法计算各样品中
+A

种目标成分的含量%

D

!

结果与讨论

DCB

!

色谱
%

质谱条件的优化

实验考察了甲醇
E

水溶液)乙腈
E

水溶液)甲

醇
E*_+̀

甲酸水溶液)甲醇
E*_)̀

甲酸水溶液

等溶剂作为流动相的洗脱效果%由于甲醇可电

离出*

J

g

+"较乙腈有更高的响应和较好的峰

形"故选用甲醇作为流动相的有机相%在流动

相中加入一定比例的甲酸可增强样品中待测物

的保留"减少色谱峰拖尾"从而提高方法的分离

效率和灵敏度%经优化"选择甲醇
E*_)̀

甲酸

水溶液作为流动相进行梯度洗脱%

!!

在质谱条件优化中"考察了正)负两种离子

模式测定
+A

种目标成分的响应特点%结果显

示"

+A

种目标成分在负离子模式下均有较强的

响应"其提取离子流图及多反应监测质谱图示

于图
+

%但在正离子模式下"咖啡酸)大黄素)

芦荟大黄素)大黄酚)金丝桃苷)槲皮素)芦丁)

紫云英苷成分的离子响应值较弱%因此"本实

验选用负离子模式进行分析%

DCD

!

供试品制备方法的优化

实验对提取溶剂!

@*̀

)

"*̀

)

?*̀

)

+**̀

甲醇$)料液比!

+l)*

)

+l!*

)

+lM*

)

+l@*

$)提

取时间!

!*

)

#*

)

?*

)

+)*<4/

$及提取方法!回流)

超声处理$进行了考察%结果表明'采用
"*̀

甲

醇作为溶剂可以提取出更多的待测物#以料液比

+lM*

"超声提取
!*<4/

具有较高的提取效率%

DCE

!

方法学考察

DCECB

!

线性方程)检测限和定量限
!

精密吸取

+_!_+

节中
+**

"

D

混合对照品溶液"置于
+*<D

注'

+_

绿原酸#

)_

新绿原酸#

!_

原儿茶醛#

M_

原儿茶酸#

@_

隐绿原酸#

#_

咖啡酸#

"_+

"

!E

二咖啡酰奎宁酸#

A_

阿魏酸#

?_!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸#

+*_!

"

@E

二咖啡酰奎宁酸#

++_

金丝桃苷#

+)_

芦丁#

+!_M

"

@E

二咖啡酰奎宁酸#

+M_

紫云英苷#

+@_

芦荟大黄素#

+#_

大黄素#

+"_

大黄酚#

+A_

槲皮素

图
B

!

混合对照品"

-

#'苍耳草样品"

:

#'苍耳子样品"

4

#的提取离子流图及
BX

种目标成分的多反应监测质谱图"

*

#

H,

I

JB

!

V/$6+35,[2L>062-1*->*6

"

-

#(

5)!1$%%6/73)6-5

.

70

"

:

#(

5)!1$%%872*12+6-5

.

70

"

4

#

-1*

2<0('(4<>+5-2+

I

>-56+30,

I

<20014+5

.

+10126

"

*

#

#M@
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容量瓶中"依次逐级稀释"制成一系列浓度的

混合对照品溶液"按
+_)

节条件进样分析%

以对照品峰面积!

6

$对相应浓度!

N

$进行线性

回归"得到线性方程)相关系数和线性范围#

以各化合物信噪比
8

(

(m!

时对应的浓度为

最低检测限!

DHK

$"以各化合物信噪比
8

(

(m+*

时对应的浓度为最低定量限!

DHG

$"详细结果

列于表
!

%

表
E

!

BX

种目标化合物的线性方程'相关系数'线性范围'方法检测限和定量限

K-:70E

!

'0

I

>066,+10

\

L-2,+16

(

4+>>07-2,+14+033,4,0126

(

7,10->>-1

I

06

(

2<07,5,26+3*02042,+1

"

#U;

#

-1*2<07,5,26+3

\

L-12,3,4-2,+1

"

#U

Y

#

+3BX2->

I

024+5

.

+L1*6

化合物 线性方程
相关系数

5

线性范围(

!

<

Q

(

D

$

检测限(

!

"

Q

(

D

$

定量限(

!

"

Q

(

D

$

绿原酸
6

m#_*!d+*

"

Nf)_!"d+*

@

*_???@ *_+*)@

#

+)_?# )_+@ #_*?

新绿原酸
6

m)_?Md+*

#

Ng!_"@d+*

M

*_???" *_*?+!

#

++_#A )_)! "_*"

原儿茶醛
6

m)_!Ad+*

M

Ng!_!?d+*

f++

*_???? *_++?M

#

+@_)A ?_A! +M_M+

原儿茶酸
6

mM_)*d+*

M

Ng)_)?d+*

f++

*_???A *_*#*#

#

"_"#* @_*) +*_AM

隐绿原酸
6

mM_!+d+*

#

Nf?_!Ad+*

f?

*_???M *_)")@

#

+"_MM )_AA M_!"

咖啡酸
6

m+_?@d+*

#

Ng+_?!d+*

f?

*_???? *_+@**

#

?_#** M_#) +*_#@

+

"

!E

二咖啡酰奎宁酸
6

m@_M@d+*

#

Nf!_+#d+*

f?

*_???" *_*"!A

#

?_MM* M_)) ++_*!

阿魏酸
6

m+_+"d+*

#

NgM_??d+*

M

*_???# *_+)@*

#

+#_** )_+! ?_?#

!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸
6

m)_)*d+*

#

Nf+_#Md+*

f?

*_???? *_*A?M

#

++_MM !_++ A_M)

!

"

@E

二咖啡酰奎宁酸
6

m#_A#d+*

#

NfM_!+d+*

f?

*_???A *_*#"@

#

A_#M* @_A? +)_@@

金丝桃苷
6

m"_"#d+*

#

Nf!_"Md+*

@

*_???? *_*?!A

#

+)_** !_)M A_)*

芦丁
6

m@_AAd+*

#

NfM_"Ad+*

f?

*_???" *_+!+?

#

+#_AA )_?M "_+A

M

"

@E

二咖啡酰奎宁酸
6

mM_*#d+*

#

Nf#_@+d+*

f?

*_???@ *_*"**

#

A_?#* +_!" @_@"

紫云英苷
6

mA_*Md+*

#

Nf)_M?d+*

@

*_???" *_+++!

#

+M_)M !_*# #_!?

芦荟大黄素
6

m!_??d+*

"

Nf)_#@d+*

#

*_???" *_+#AA

#

)+_#* !_+@ #_A)

大黄素
6

m"_+!d+*

#

NfA_*@d+*

f?

*_???@ *_+A@#

#

)!_"# M_!! "_+*

大黄酚
6

mM_@?d+*

@

Nf@_@@d+*

f+*

*_???? *_+)?M

#

+#_@# M_@# A_MA

槲皮素
6

m!_M*d+*

#

Nf+_#)d+*

@

*_???A *_+?!A

#

)M_A* +_+A !_)?

DCECD

!

精密度)稳定性和重复性
!

取一定浓度

的混合对照品溶液"在
+W

内连续进样
#

次"考

察日内精密度#连续
!W

"每天连续进样
)

次"考

察日间精密度%取苍耳草!

8"

$样品供试品溶

液"分别在
*

)

)

)

M

)

#

)

+)

)

)M3

进样
#

次"测定
+A

种目标成分峰面积的
]8K

"考察样品溶液中
+A

种目标成分的稳定性%取约
+_*

Q

苍耳子

!

8!"

$样品"按
)_)

节方法平行制备
#

份供试品

溶液"分别进样"测定峰面积"计算
+A

种目标成

分含量及其
]8K

"考察方法的重复性%结果表

明"仪器的精密度良好"

+A

种目标成分在
)M3

内稳定"方法的重复性良好"详细结果列于表
M

%

DCECE

!

加样回收率实验
!

取已知含量的
*_@

Q

苍耳子!

8!"

$样品"精密称定
#

份"分别精密加

入一定量的上述对照品溶液"按
)_)

节方法制

备供试品溶液"进样测定并计算
+A

种目标成分

的回收率"结果列于表
@

%

DCECF

!

实际样品的测定
!

将供试品溶液注入

液相色谱
E

质谱联用仪"按照
+_)

节条件测定"

根据相应的线性关系计算供试样品中
+A

种目

标成分的含量"结果列于表
#

%

结果表明"苍耳类药材中
+A

种目标成分的

含量存在一定差异"其中以绿原酸)原儿茶酸含

量较高"芦丁)芦荟大黄素)大黄素)大黄酚含量

较低%苍耳草药材中"

!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸)芦

丁)原儿茶酸含量差异较大#而苍耳子药材中"

隐绿原酸)

!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸含量差异较大%

苍耳子药材中"酚酸)蒽醌和黄酮的总量均比苍

"M@
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表
F

!

BX

种目标成分的精密度'重复性和稳定性

K-:70F

!

">04,6,+16

(

>0

.

0-2-:,7,2,06-1*62-:,7,2,06+30,

I

<20014+5

.

+10126

化合物

精密度

日内精密度

]8K

(

`

!

&m#

$

日间精密度

]8K

(

`

!

&m!

$

重复性

]8K

(

`

稳定性

]8K

(

`

绿原酸
+_!* )_!? +_M? +_)A

新绿原酸
*_A# +_+A )_*M +_)*

原儿茶醛
+_!) +_+# )_!) +_+*

原儿茶酸
+_@+ +_A! +_@! )_?M

隐绿原酸
+_A" )_@* )_A) +_@#

+

"

!E

二咖啡酰奎宁酸
+_!" +_"M +_)" +_!A

阿魏酸
+_@M )_*" )_!+ )_M#

!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸
*_#" +_MA +_+* +_"!

!

"

@E

二咖啡酰奎宁酸
+_*+ +_)A +_*? )_"@

金丝桃苷
+_*! +_+* +_#M +_@+

芦丁
+_?M )_)+ +_#" +_M?

M

"

@E

二咖啡酰奎宁酸
)_)A )_A" +_*# +_MA

紫云英苷
*_?! )_A# +_+? +_?)

咖啡酸
+_M) +_A@ +_#" +_?*

芦荟大黄素
+_*? +_A? )_"M )_*#

大黄素
)_M) )_#? )_!* +_+!

大黄酚
+_)+ +_@? )_)# +_*@

槲皮素
+_)M +_!) +_)# +_##

表
G

!

BX

种目标成分的加样回收率和相对标准偏差"

! P̀

#

K-:70G

!

'04+80>,606-1*>07-2,8062-1*->**08,-2,+16

"

');6

#

+30,

I

<20014+5
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耳草药材高"虽然这
)

个同基源不同药用部位

的药材中化学成分类型基本一致"但含量差异

明显"这可能是其功效不同的原因之一*

)@

+

%此

外"苍耳子药材炮制前后"各化合物的含量发生

变化"其中"生苍耳子!

8)!

)

8)@

$中酚酸)蒽醌

和黄酮的总量高于炒苍耳子!

8)#

)

8)"

$#炒苍

耳子中"新绿原酸)阿魏酸)原儿茶醛含量相对

较高%就同一植株而言"阿魏酸)

M

"

@E

二咖啡酰

奎宁酸)芦丁)紫云英苷在苍耳草!

8+A

$中含量

较高"其余化合物均以苍耳子!

8)@

中$含量

较高%

E

!

结论

本研究建立了超高效液相色谱
E

三重四极

杆
E

线性离子阱质谱法同时测定苍耳草)苍耳子

药材中酚酸)蒽醌和黄酮类
+A

种活性成分的含

量"并对不同商品药材)加工炮制前后及同植株

不同部位中化合物的含量进行比较分析%结果

发现"苍耳类药材中酚酸)蒽醌及黄酮等
+A

种

成分的含量存在一定差异"其中苍耳子药材的

酚酸)蒽醌和黄酮的总量均比苍耳草药材高%

苍耳草药材中"

!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸)芦丁)原

儿茶酸含量差异较大#苍耳子药材中"隐绿原

酸)

!

"

ME

二咖啡酰奎宁酸含量差异较大%苍耳

子药材炮制前后"目标化合物含量发生变化"生

苍耳子中酚酸)蒽醌和黄酮的总量高于炒苍耳

子%同植株不同部位药材中"苍耳草中阿魏酸)

M

"

@E

二咖啡酰奎宁酸)芦丁)紫云英苷含量较

高"其余化合物均以苍耳子含量较高%该方法

可为苍耳类药材内在质量的综合评价和全面控

制提供可靠的检测方法%
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