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摘要!利用超高效液相色谱
F

四极杆飞行时间质谱!
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$法分析淫羊藿标准药材"并根据淫

羊藿苷对照品的裂解规律及相关文献报道对朝鲜淫羊藿中淫羊藿苷类似物进行定性定量分析%采用加

压溶剂提取系统提取淫羊藿标准药材中的有效成分"以液相色谱
F

质谱法进行分析"通过总结对照品淫

羊藿苷和朝藿定
2

的质谱裂解规律"分析检测标准药材中的淫羊藿苷类似物%结果表明"从标准药材朝

鲜淫羊藿中检测出
E)

个淫羊藿苷类似物"它们主要集中在
#Df

#

+*f

乙腈洗脱部分"其中有
E

种化合

物是首次发现%该方法通过检测一类标准品进而检测标准药材中的目标成分"可为淫羊藿其他药材中

淫羊藿苷类似物的研究及先导药物开发提供必要依据%

关键词!超高效液相色谱
F

四极杆飞行时间质谱!
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淫羊藿是我国常用的中药材"现代实验研

究表明"淫羊藿苷是淫羊藿的主要活性成分之

一"具有抗炎&抗氧化&抗凋亡和刺激血管生成

等多种药理活性)

#F+

*

%多数情况下"化学结构相

似意味着化合物在生物合成上可能是同一起

源"而在同种植物体内有固定生源合成途径"因

此"淫羊藿药材内一定还有其他淫羊藿苷类似

物%而这些淫羊藿苷类似物可能具有比淫羊藿

苷更好的药理活性"因此"全面分析淫羊藿苷类

似物对指导淫羊藿药材精细分离与后期药物开

发具有重要意义%

)*#D

版中华人民共和国药典记载"淫羊藿

药材是小檗科植物淫羊藿!
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$&柔毛淫
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$或朝鲜淫

羊藿!

C
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$的干燥叶%

受制于淫羊藿药材的产量多寡"我国法定的国

家食品药品生物制品质量最高检验和仲裁机

构+++中国食品药品生物制品检定院"目前仅

能提供朝鲜淫羊藿 !

C
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$和 淫 羊 藿 !
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$两种标准药材%

近年来"液相色谱
F

质谱联用技术发展迅

速)

"F#*

*

"不仅用于淫羊藿药材中化合物的定性

分析)

##F#!

*

"还用于淫羊藿不同种属&不同产地药

材的全成分分析)

#EF#+

*

%但是"集中针对淫羊藿

苷类似物的研究却不多见%

本研究拟采用超高效液相色谱
F

四极杆飞

行时间质谱法!
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$"以我国市

场上的大宗主流品种+++朝鲜淫羊藿为分析对

象"通过加压溶剂提取技术富集淫羊藿苷类似

物"分析淫羊藿标准药材中淫羊藿苷类似物的

结构信息和相对含量"希望为淫羊藿药材中淫

羊藿苷类似物的质量控制及药物开发提供理论

依据%
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供试品溶液的制备
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药材粉末"按质量比
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加

入硅藻土"研磨混匀#用
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提取系统
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提取
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"然后将提取液定
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精密称取
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结果与讨论
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对照品的裂解特征

将对照品溶液注入
O2

-

78

仪器中"采集

数据并得到二级碎片离子后"总结该类黄酮标

准物质的裂解规律和特征碎片离子信息"结果

列于表
#

%可知"对照品淫羊藿苷的保留时间

为
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"其准分子离子为
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化合物的碎片离子与对照品淫羊藿苷一致
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$"因此可确定该化合物为淫羊藿苷%
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对照品朝藿定
2

的保留时间为
!#e)<4/

"其

准分子离子为
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"说明失去
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"*+e)C!+

$离子"相对分子质量为
"*"

"

.

-

L

CEDe)#!*

)

7kH5K%65kH

*

k为脱去
+

位己

糖"

.

-

L!CCe#*"G

)

7kY5%K

=

35K%65k[5/F

;%65kH5K%65kH

*

k为脱去
!

位脱氧己糖和戊

糖得到的碎片%这与文献)

#+

*报道的
I

9

4<5T4/

]

碎裂规律一致%

保留时间为
D)e!<4/

的化合物"在正&负

离子模式下得到)

7kH

*

i

!

.

-

LCC#e)E!*

$和

)

7kH

*

k

!

.

-

LCDGe)!)"

$离子"相对分子质

量为
CC*

"

.

-

L!CCe##)#

)

7k)Y5%K

=

35K%65k

H

*

k为
+

位脱去
)

个脱氧己糖得到的碎片"推

测该化合物为
)mF=F.30</%6

=

&4:0.464T5

&

%

保留时间为
D!e+<4/

的化合物"在正&负

离子模式下得到)

7kH

*

i

!

.

-

LD#De#"DC

$和

)

7kH

*

k

!

.

-

LD#!e#+C!

$离子"相对分子质

量为
D#E

"

.

-

L!CCe##)#

)

7k)Y5%K

=

35K%65k

H

*

k为
+

位脱去
)

个脱氧己糖得到的碎片"推

测为
]0%3-%64T5

'

%

=>=>=

!

新化合物的推断
!

根据质谱分析和

8:4\4/T5.

检索"在朝鲜淫羊藿中发现
E

种未见

报道的化合物"即
#

&

)

&

)C

和
)"

号峰"这些化合

物的结构还需后续的实验确认%

以
#

号峰为例"其保留时间为
)DeC<4/

"

在正&负离子模式下得到 )

7 k H

*

i

!

.

-

L

G"De!DC!

$和)

7kH

*

k

!

.

-

LG"!e!!+D

$离子"

相对分子质量为
G"E

"

.

-

L#*)Ge!E)D

)

7i

H2BBHkH

*

k

&

.

-

LC+De))"+

)

7kY5%K

=

F

35K%65kH5K%65kH

*

k

&

.

-

L!C+e##+"

)

7k

)H5K%65k)Y5%K

=

F35K%65kH

*

k为
.

-

LC+De))"+

脱去
+

位
#

个脱氧己糖和
#

个己糖得到的碎

片"

.

-

L!D)e*GD"

为继续脱去
El

位甲氧基上

的甲基后得到的碎片%推测该化合物结构为

!

位和
+

位上分别有
#

个脱氧己糖
F

己糖"搜

索
8:4\4/T5.

未发现此类化合物"说明有可能

为新化合物%其他
!

种新化合物的裂解规律

同
#

号峰%

=>@

!

相对含量测定

以淫羊藿苷为对照品"采用外标一点法计

算朝鲜淫羊藿中主要的淫羊藿苷类似物含量"

结果列于表
!

%

表
@

!

朝鲜淫羊藿中主要的淫羊藿苷类似物含量

?(-&.@

!

6"*).*)2"+,(#*#'(4##*(*(&"

I

K.2

#*(

)

#*+,#-*./"+&0-* W(E(#

峰号

(%e

保留时间

6

Z

-

<4/

含量

2%/;5/;

-

!

$

J

-

J

:.-T5T.-

J

$

D )"eG C*Ce+E

+ )GeG E)EeDC

#* !)e* E)!eG+

!" D!e+ E#"e)C

)G E"eC !+"eC*

!* E"e" !)"eCD

#G E!eC !#De#)

!) D#e* )EDe!)

G !#eE #"!e+#

E) DGe# #C#e"+

@

!

结论

本研究采用
L[O2FbFWB\ 78

法分析朝

鲜淫羊藿中淫羊藿苷类似物"通过淫羊藿苷和

朝藿定
2

的裂解规律并结合相关文献报道"检

出朝鲜淫羊藿标准药材中
E)

种淫羊藿苷类似

物%通过分析淫羊藿化学成分可知"淫羊藿苷

类似物成分在二级质谱中主要为丢失连接在黄

酮骨架上的基团"如糖基&甲基等"而且
+

位糖

基比
!

位糖基更容易失去"这可能是
+

位酸性

较强)

#+

*

#黄酮类化合物淫羊藿苷类似物在碎裂

行为中均易失去
2

环的
2B

"上述特征可为淫

羊藿苷类似物的鉴别提供准确&快速的方法%

通过对淫羊藿标准药材中淫羊藿苷类似物的鉴

定和相对含量的测定"可为发现淫羊藿中淫羊

藿苷类似物提供理论依据%
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