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摘要!人参作为新资源食品"有多种炮制方法的应用%本研究对于黄泥煨制的人参化学成分是否安全&

可靠提供了借鉴%利用高分离度快速液相色谱
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$法研究黄泥

煨炮制方法的人参化学成分%鲜人参黄泥煨制的样品溶解离心过滤后"采用
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软件与人工相结合进行数据分析%结果表明"本研究鉴定了
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种人参皂苷"比较了黄泥煨

制人参与其他炮制方法人参中人参皂苷的相对百分含量差异"同时检测到
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等稀有人参皂苷%该

研究可为人参的使用提供更多的途径"能够为开发人参的多种保健功能提供依据%
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人参是五加科植物人参!
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$的干燥根"其主要有效成分是人

参皂苷)
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%人参皂苷属于三萜类化合物"可分

为 原 人 参 二 醇 型 皂 苷 !
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$&原人参三醇型皂苷!
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$和齐墩果烷型人参皂苷!
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类#按照
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位结构的不同"又可以分为
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和
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型人参皂苷"其中天然人参皂

苷均为
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构型%
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年"国家卫生部发布

了关于批准人参为新资源食品的公告"因此其

有了更多的食用途径和方法%人参主要有红

参&生晒参&大力参等炮制品)
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"古代医书/普

济方0中还有用黄泥煨制药材的记载)
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"此方法

在国内一些地区仍然沿用%有研究表明"人参

经过加工炮制后"所含的有效成分会发生复杂

的变化"同时伴有新物质生成)
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%黄泥煨制方

法中"高温加热且隔绝空气的条件是否影响人

参的有效成分和含量至今鲜有报道%

高分离度快速液相色谱
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$技术常被用于天

然产物的化学成分分析)
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等)
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用液相色谱
F

质谱联用技术检测了人参和西洋

参中人参皂苷类化合物的差异%为了比较黄

泥煨制方法炮制的人参与其他方法制得的炮

制品之间化学成分的差异"本实验用黄泥包

裹人参"在高温烘箱中加热后"制得黄泥煨人

参样品%采用
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联用技术对
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种人参炮制品!生晒参&黄泥煨人参及醋制

参$的化学成分进行分析"希望为人参的药效

学研究提供依据%
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年参"购于吉林省抚松
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样品的制备

鲜人参按照
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版药典的炮制方法制成

生晒参"备用%

黄泥煨炮制方法!
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高压烘箱中加热
)eD3

后"冷却至室温"

剥去黄泥"备用%

醋制人参炮制方法,用市售食醋浸泡鲜人参
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后"于
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高压蒸锅蒸制
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电喷雾离子源"负离子扫描

模式!
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$流速
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气温度
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#雾化气压力
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管电压
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#碎裂电压
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结果与讨论
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线性范围和检出限

选择人参中的主要成分人参皂苷
Z
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和

Z1

作为对照品"按照
#e!

节条件分析"并计算

方法的线性范围和检出限"结果列于表
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%以

样品的浓度!
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$为横坐标"峰面积为纵坐

标"绘制标准曲线%结果表明"在
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浓度范围内"
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对照品的相关系数为

*eGGE

"线性关系良好#在
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浓度范

围内"
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对照品的相关系数为
*eGGD

"线性关系

良好%以
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倍信噪比!
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$计算
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种对照品

的检出限!
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不同炮制品化学成分的分析及比较

人参皂苷在
I8A

k模式下的一级质谱图中"

准分子离子主要以)
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k和)
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k形式存在)
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%通过
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技

术可获得标准对照品的质谱信息和供试品一级

谱中的分子质量信息"然后通过二级串联质谱

分析得到碎片信息"并确定苷元类型和所连糖

基的种类和数量"从而确定人参皂苷的结构%

实验数据采用提取离子流!
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$方法分析%
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以丙二酰基人参皂苷
<Z>

#

为例说明人参

皂苷的鉴定方法%人参皂苷
<Z>

#

是二醇型人

参皂苷"其
2F!

位取代基是一分子丙二酰基和

两分子葡萄糖形成的侧链"

2F)*

位为两分子葡

萄糖连接而成"其二级串联质谱图示于图
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理论分子质量为
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"在一级质

谱图中主要以)
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"测得值为
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特征碎片离子#脱去丙二酰基和一分子葡萄糖
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离子#继续脱去一分子葡萄糖残

基分别产生
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碎片离子"其中

碎片离子
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LEDG
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离子%这与文献)
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黄泥煨人参和醋制人参中的原人参二醇型

人参皂苷转化途径示于图
)

%由于生晒参在炮

制过程中未经高温蒸制"因此其皂苷类成分中存

在天然的丙二酰基类人参皂苷#而黄泥煨制过程

中会有一部分丙二酰基类人参皂苷经高温水解

脱去丙二酰基"生成了相应的人参皂苷"如
<Z5

经水解生成了
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"因此黄泥煨炮制品中类似
Z5

的人参皂苷含量会明显偏高"另外"黄泥煨制人

参中还存在一些生晒参中没有检测出的成分%

=>@

!

炮制品中原人参二醇型人参皂苷转化途径

在人参的炮制品中"原人参二醇型人参皂

苷含量相对丰富%与本课题组之前研究的醋制

人参)

##

*中原人参二醇型人参皂苷含量及转化

途径相比"醋制人参的炮制效果更'剧烈("黄泥

煨制的炮制效果更'柔和(%两种炮制品皂苷转

化均有以下过程,人参皂苷
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$%继续转化会有两条途径,

第一条途径是人参皂苷失去
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位的葡萄糖基
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$和
2F)*

位的一个糖基"产生人

参皂苷
\

)

%第二条途径是人参皂苷失去
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位的糖基并且
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位的取代基不变"即转化成
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位
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"提取离子流图示于

图
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%除了以上转化途径"醋制人参还可以沿

着第一条途径
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2F!

位或者
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位

的糖基后"分别转化成人参皂苷
2_

和
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注,细线代表醋制人参转化线路"粗线代表黄泥煨制人参转化线路

图
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黄泥煨人参和醋制人参中的原人参二醇型人参皂苷转化途径图
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沿着第二条途径
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接着失去
2F!

位的一个葡

萄糖基"转化成人参皂苷
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%最后
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经过

水合作用或者脱水作用分别可以生成人参皂苷
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和人参皂苷
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%而在黄泥煨制人参

样品中"未检测到以上稀有人参皂苷的质谱

信号%

图
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黄泥煨制人参的提取离子流图
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实验通过
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联用技术比

较了生晒参&黄泥煨人参及醋制人参的皂苷类

成分%研究表明"在生晒参中能检测出的人参

皂苷在人参的几种炮制品中都能检测出来"黄

泥煨制人参有部分人参皂苷能够转化成稀有人

参皂苷"如
Z

J

!

&

\

)

等%但与其他炮制方法比

较"仍有一些皂苷转化不能继续进行"有文献报

道)

#)

*

"加热对中药有效成分的影响较大%黄泥

煨制人参较其他人参炮制品更加'柔和("皂苷

含量及种类介于生晒参和醋制人参之间"提示

酸碱度可能影响人参皂苷成分的转化%本研究

可为今后人参保健食品的多元化开发提供一种

选择"同时提出了黄泥煨制人参的药效物质
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届中国科学仪器发展年会!

$663/=H<_

"通知

由中国仪器仪表行业协会&中国仪器仪表学会&中国仪器仪表学会分析仪器分会&仪器信息网

等单位主办的
)*#+

第
##

届中国科学仪器发展年会!

@//-0&2%/15.5/:5%1234/08:45/;414:A/6;.-F

<5/;6)*#+

"简称
@228A)*#+

$将于
)*#+

年
E

月
)E

#

)D

日在南京国际展览中心隆重召开%

@228A)*#+

素有科学仪器行业'达沃斯论坛(之称"

)*#+

年首次走进历史名城南京"会议得到

了南京市产品质量监督检验院&首都科技条件平台等单位的大力协助"

@228A)*#+

将借助年会十

年的品牌积淀"发挥南京的区域优势"吸引众多来自'政&产&学&研&用(等方面的高端人士与会%

@228A)*#+

继续以研究产业现状&追踪发展趋势&促进行业交流为宗旨"以独特视角发挥产业大

会优势"通过高端演讲&主题报告&行业大数据发布&高层对话等环节"结合国家十三五规划及/中国

制造
)*)D

0等国家战略"探索科学仪器在生命科学&环境&新材料&新能源方面的市场机会"为科学

仪器行业决策者提供前瞻性&战略性&全局性的思考蓝本"为广大行业人士搭建一个高端交流平台%

会议赞助及参会请联系
@228A

会务组%

联系人,杜女士

电话,

*#*FD#CDE*++k"*DD

#传真,

*#*F")*D#+!*

#

IF<04&

,

0::64

!

4/6;.-<5/;':%<':/

%

更多信息请关注
@228A

官网,
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第十一届中国科学仪器发展年会组委会
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