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摘要!建立了复方板蓝根颗粒提取物的大气压化学电离质谱!

F@3DB89

$的指纹图谱分析方法"并利用液

相色谱
B

大气压化学电离
B

串联质谱!

[3BF@3DB89

-

$技术对主要指纹峰的归属进行确认%结果表明)质

谱指纹图谱确定了
*)

批不同来源复方板蓝根颗粒提取物的
*)

个共有峰"各提取物的指纹图谱相似度

均在
L+J

以上%化学成分的
[3BF@3DB89

- 分析鉴别了复方板蓝根颗粒提取物中吲哚类&奎唑酮类&有

机酸类和卟啉类等
*(

个化合物"并确定了
,

个质谱指纹峰的归属%采用体外实验研究对复方板蓝根颗

粒提取物的抗病毒活性进行评价"结果表明"其具有一定的抗病毒活性%该指纹图谱的精密度&稳定性

和重现性良好"化学成分分析快捷&灵敏"结合化学成分分析和药效学研究"可为复方板蓝根颗粒质量控

制标准的制订奠定基础"同时也为深入研究其药效物质基础和谱效关系提供理论依据%

关键词!复方板蓝根颗粒#指纹图谱#液相色谱
B

大气压化学电离
B

串联质谱法!
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板蓝根和大青叶为十字花科植物菘蓝

!
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'1.%,I$/<&

$的干燥根和叶"二者

的主要化学成分相似"配伍后没有新的化合物生

成+

*B(

,

%不同产地的板蓝根和大青叶经提取分离

后"其化学成分差异较小+

!

,

%复方板蓝根颗粒是

2中华人民共和国卫生部药品标准3所收载的中

药成方制剂"由板蓝根和大青叶以
(g!

比例经

水醇法提取后"加淀粉和蔗糖等辅料制成"具有

清热解毒&凉血之功效"用于治疗瘟病发热&出

斑&风热感冒&咽喉肿烂&流行性乙型脑炎&肝炎

和腮腺炎等病症+

?

,

%目前"复方板蓝根颗粒的质

量控制报道主要是对靛蓝&靛玉红成分进行定量

分析+

,

,

%而在药效学研究的基础上"对其化学成

分和指纹图谱的研究报道较少"这不足以从整体

上控制质量+

KB+

,

%

中药指纹图谱能全面&综合地反映中药及其

复方制剂所含成分的相对关系"具有特征明显&

专属性强&重现性好等特点+

,B+

,

"是目前国内外广

泛接受的中药评价技术%软电离质谱技术"如电

喷雾电离!

P9D

$和大气压化学电离!

F@3D

$等"具

有样品处理简单&分析速度快等特点"是中药及

天然产物化学成分分析和指纹图谱研究的有效

手段+

"BL

,

%高效液相色谱
B

质谱联用技术!如
[3B

P9DB89

- 和
[3BF@3DB89

- 等$具有高效&快速&

灵敏度高等优点"可以同时完成成分分离和结构

鉴定"现已广泛应用于中药及天然产物化学成分

的定性定量分析+

*)B**

,

%

研究表明"板蓝根的主要有效成分之一是

生物碱类化合物%它可通过与
@MB*,

细胞表

面受体相结合而增加病毒吸附和与机体融合的

难度"也可通过抑制病毒核酸复制和影响蛋白

合成而发挥抑制病毒在细胞内复制和增殖的作

用+

*(

,

%随着中药现代化步伐的加快和人们对

高效&低毒&低副作用中药需求的不断增加"生

物碱类化合物有望成为一种低毒&高效的抗病

毒药物+

*!

,

%

本研究拟建立复方板蓝根颗粒提取物的

F@3DB89

指纹图谱"利用高效液相色谱
B

质谱

联用技术鉴定主要共有峰的结构"希望为复方

板蓝根颗粒谱效关系的研究和质量控制标准的

制定提供理论依据%

C

!

实验部分

CDC

!

主要仪器与装置

1̀<6/7(KL,

高效液相色谱仪)美国
1̀<6/7

公司产品#

[3f

离子阱质谱仪)美国
I5005

S
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第
!

期
!!
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峻等)复方板蓝根颗粒
F@3DB89

指纹图谱及化学成分的
[3BF@3DB89

- 研究



公司产品#自动酶标仪)奥地利
3%505C5$

公司

产品%

CDH

!

主要试剂与药材

靛蓝&靛玉红对照品)由中国药品生物制品

检定所提供#水杨酸&亚麻酸对照品)美国
95

S

=1

公司产品#新生小牛血清)大连生化试剂厂产

品#利巴韦林注射液)天津药业集团新郑股份有

限公司产品#单纯疱疹
D

型病毒!

Q9#BD

$&呼吸

道合 胞 病 毒 !

H9#

$和 腺 病 毒
C!

型 病 毒

!

FN!

$)长春生物制品研究所产品#

D8N8

细

胞培养液)美国
Q

>

3%$06

公司产品#噻唑蓝

!

8]]

$)美国
95

S

=1

公司产品#甲醇&乙酸)均

为色谱纯"美国
I5746/

公司产品#水为超纯水#

其他试剂均为分析纯%

板蓝根和大青叶药材经长春中医药大学王

淑敏教授鉴定为十字花科植物菘蓝!

;7,1.7

.-/.

3

'1.%,I$/<a

$的干燥根和叶"分别产自河

北&安徽&黑龙江&甘肃&山西&吉林等地"详细情

况列于表
*

%

表
C

!

板蓝根和大青叶药材的来源

'-@.)C

!

R%G*,)0%2<0-+&$&0/-$&Y-1$

<0-+&$&0E%.&G3

序号 来源 序号 来源

9*

河北安国
9K

黑龙江大庆

9(

安徽阜阳!三塔镇$

9+

甘肃张掖

9!

安徽阜阳!袁寨镇$

9"

安徽亳州

9?

安徽阜阳!太和乡$

9L

黑龙江肇东

9,

吉林白城
9*)

山西芮城

CDI

!

样品制备

称取
?

S

板蓝根"

K

S

大青叶"加
())=[

水

煎煮
(

次"每次
*4

"过滤"合并滤液"减压浓缩

至
,)=[

#加入
*))=[L,J

乙醇"搅匀"静置

(?4

"减压抽滤并干燥"得到复方板蓝根颗粒总

提取物浸膏%加
,)=[

水溶解该浸膏"置于分

液漏斗中"用
*,)=[

乙酸乙酯萃取
,

次"合并

萃取液"减压浓缩并干燥"得到复方板蓝根颗粒

提取物%

CDO

!

复方板蓝根颗粒提取物的
>!"<9=R

指纹

图谱研究

*

$供试品溶液的制备

取
9*

#

9*)

号板蓝根和大青叶药材"按

*a!

节方法制备不同来源药材的复方板蓝根颗

粒提取物%精密称取不同批次的复方板蓝根颗

粒提取物各
)a*

S

"分别置于
*)=[

容量瓶中"

加甲醇定容至刻度"即得复方板蓝根颗粒提取

物的样品溶液%测试前取
*)

"

[

样品溶液"加

甲醇稀释至
?))

"

[

"过
)a?,

"

=

滤膜"取续滤

液"即得供试品溶液%

(

$质谱条件

大气压化学电离离子源"正离子模式检测"

质量扫描范围
!

'

"*))

#

!))

"气化温度
?))h

"

毛细管温度
*,)h

"毛细管电压
*,a)#

"鞘气

!

'

(

$流速
)a+,[

'

4

"流动注射泵进样"进样流

速
,

"

[

'

=50

%

CDP

!

复方板蓝根颗粒提取物化学成分的
Q"9

>!"<9=R

- 研究

*

$供试品溶液的制备

取
9*

号板蓝根和大青叶药材"按
*a!

节方

法制备不同来源药材的复方板蓝根颗粒提取

物%称取
)a*

S

复方板蓝根颗粒提取物"置于

*)=[

容量瓶中"加甲醇定容至刻度"过
)a?,

"

=

滤膜"取续滤液"即得供试品溶液%

(

$色谱条件

色谱柱)

M/$=175%3*"

分析柱!

?aK==i

(,)==i,

"

=

$#流动相)

)a*,J

乙酸
B

水溶液

!

F

$"甲醇!

C

$#线性梯度洗脱#洗脱程序)

)

#

?,=50

&

?)J

#

*))JC

"

?,

#

K)=50

&

*))JC

#

流速
)a"=[

'

=50

#柱温
(,h

#进样量
*)

"

[

#

检测波长
(,?0=

%

!

$质谱条件

大气压化学电离离子源"正负离子模式检

测"质量扫描范围
!

'

",)

#

*)))

"气化温度

?,)h

"毛细管温度
*,) h

"鞘气!

'

(

$流速

)aL)[

'

4

"辅助气!

'

(

$流速
)a*,[

'

4

%

CDL

!

复方板蓝根颗粒提取物的抗病毒活性研究

CDLDC

!

复方板蓝根颗粒提取物和阳性对照药

物细胞毒性的测定
!

用含
(J

小牛血清的

D8N8

细胞培养液将由
9*

号药材制备的复方

板蓝根颗粒提取物和阳性对照药物利巴韦林注

射液分别配制成
*)))

&

,))

&

?,)

&

?))

&

!,)

&

!))

&

(,)

&

())

&

*,)

&

*))

&

,)

&

*)

&

"

&

?

&

(

&

*

&

)a"

&

)a?

&

)a(

&

)a*

&

)a),

和
)a)(,

S

'

[

的溶液%应用犬

肾细胞!

8N3M

$和羊膜细胞!

I[

$分别测定复

方板蓝根颗粒提取物和利巴韦林注射液的最大

((!

质 谱 学 报
!!

第
!"
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无毒浓度!

]N

)

$%

CDLDH

!

病毒毒力的测定
!

将单纯疱疹
B

)

病毒

!

Q9#B

)

$&呼吸道合胞病毒!

H9#

$和腺病毒

!

型病毒!

FA!

$分别从原液
#

*)

d,

=

S

'

[

稀释

成
,

个浓度"加入铺满
8N3M

'

I[

细胞的
LK

孔板"并设立正常对照组"待
(?4

后观察致细

胞病变效应!

3@P

$"计算
!

种病毒的半数组织

培养感染剂量!

]3DN

,)

$%

CDLDI

!

实验分组
!

实验设正常细胞对照组"完

全病毒感染组"阳性药物对照组和高&中&低
!

个浓度的实验药物组%

CDLDO

!

病毒感染细胞病变抑制实验
!

以
(i

*)

,

=

S

'

[

的密度将
I[B8N3M

细胞接种在
LK

孔板上"每孔
)a*=[

"置于
!+h

的
3E

(

培养

箱孵育"

(?4

后弃掉上清液%每孔以
)a*=[

*)))]3DN

,)

的病毒感染相应的宿主细胞"置

于
!+h

的
3E

(

培养箱孵育"

(4

后弃掉上清

液%加入各实验组待测药物"置于
3E

(

培养箱

孵育"

(?4

后观察
3@P

"待完全病毒感染组

3@P

为-

eeee

.时记录结果"并用
8]]

法

测定各孔的
EN

,+)

值"从而确定各实验组药物

对病毒感染细胞的病变抑制程度"每个孔平行

测定
K

次%

H

!

结果与讨论

HDC

!

>!"<9=R

指纹图谱的方法学考察

HDCDC

!

精密度实验
!

取
9*

号板蓝根和大青叶

药材"按照
*a?

节方法制备复方板蓝根颗粒提

取物
F@3DB89

指纹图谱供试品溶液"重复进

样
K

次"记录质谱图%结果表明"各主要质谱峰

的相对丰度
H9N

均小于
)a)+J

"离子流强度

H9N

均小于
)a)LJ

"仪器精密度良好%

HDCDH

!

稳定性实验
!

取与
(a*a*

节实验相同

的供试品溶液"分别在
)

&

?

&

"

&

*(

&

*"

&

(?4

进

样"记录质谱图%结果表明"各主要质谱峰的相

对丰度
H9N

均小于
)a)+J

"离子流强度
H9N

均小于
)a*)J

"说明样品至少在
(?4

内稳定%

HDCDI

!

重现性实验
!

平行取
K

份与
(a*a*

节

实验相同的供试品溶液"分别进样"记录质谱

图%结果表明"各主要质谱峰的相对丰度
H9N

均小 于
)a)"J

"离 子 流 强 度
H9N

均 小 于

)a*(J

"说明该方法的重现性良好%

HDH

!

>!"<9=R

指纹图谱的建立

*)

批不同来源的复方板蓝根颗粒提取物

的
F@3DB89

指纹图谱和共有模式图分别示于

图
*

和图
(

%根据测定结果"标定共有指纹峰

*)

个"分别为
!

'

"*()

&

*?K

&

*?L

&

*K!

&

*"*

&

*"+

&

(!L

&

(?L

&

(K!

&

(+L

%不同来源的复方板蓝根颗

粒提取物
F@3DB89

指纹图谱各共有峰的相对

丰度列于表
(

%

采用夹角余弦值和相关系数两个参数对不

同来源的复方板蓝根颗粒
F@3DB89

指纹图谱

的相似度进行评价"详细情况列于表
!

%由表
!

可知"其相似度均在
L+J

以上%

图
C

!

复方板蓝根颗粒提取物的
>!"<9=R

指纹图谱

E&

8

FC

!

>!"<9=R2&1

8

)*

5

*&1+0%2+())Y+*-,+02*%34&2

,

&)-/5-/+

6

&7&$/8&&09'$-)%1

!(!

第
!

期
!!

闫
!

峻等)复方板蓝根颗粒
F@3DB89

指纹图谱及化学成分的
[3BF@3DB89

- 研究



图
H

!

复方板蓝根颗粒提取物的

>!"<9=R

指纹图谱的共有模式图

E&

8

FH

!

"%33%1

5

-++)*1,(*%3-+%

8

*-30

%2>!"<9=R2&1

8

)*

5

*&1+0%2+())Y+*-,+0

2*%34&2

,

&)-/5-/+

6

&7&$/8&&09'$-)%1

HDI

!

复方板蓝根颗粒提取物化学成分的
Q"9

>!"<9=R

- 研究

采用
Q@[3BF@3DB89

- 技术"在正负离子模

式下"对复方板蓝根颗粒提取物的化学成分进行

鉴定"其总离子流图示于图
!

"详细数据列于表
?

%

HDO

!

>!"<9=R

指纹图谱主要共有峰的结构确认

经
Q@[3BF@3DB89

- 分析"判断各共有峰

中"

!

'

"*?K

&

(!L

&

(?L

代表的化合物分别为

!B

醛基吲哚&

!B

羟苯基喹唑酮&色胺酮#

!

'

"(K!

代表的化合物为靛蓝和靛玉红"二者互为同分

异构体#

!

'

"(+L

代表的化合物为羟基靛玉红

和亚麻酸%其他共有峰所代表的化合物结构有

待进一步研究%

表
H

!

复方板蓝根颗粒提取物
>!"<9=R

指纹图谱各共有峰的相对丰度

'-@.)H

!

/).-+&;)-@G1$-1,)%2,%33%1

5

-++)*1,(*%3-+%

8

*-30

%2+())Y+*-,+02*%34&2

,

&)-/5-/+

6

&7&$/8&&09'$-)%1

序号
相对丰度'

J

!

'

"*() !

'

"*?K !

'

"*?L !

'

"*K! !

'

"*"* !

'

"*"+ !

'

"(!L !

'

"(?L !

'

"(K! !

'

"(+L

9* (+a!K *"a)K ")a+, ("aKL !+a?L ?Ka! *LaK" ?La*, !La)+ *))

9( (,a,( *Ka!( +!a?* (+a)L !Ka+* ?KaK( *La,* ?Ka?, !,aKL *))

9! (?aL( *Ka*! +,a)( (+a"L !?a)L ??a"" *+a?+ ??a"* !!aLL *))

9? (?a,! *?a+, +(a!K (+a(, !(a)! ?(aK* *,a,! ?,a+) !?a"K *))

9, (+a?* *+aKK ")a!* (La?( !?a(+ ?,a(, *"a*? ,!a"" !"aL* *))

9K (La!? *LaL+ ",aKK !(aK* !"a)+ ,,a"K *LaL( ,)a++ !Ka?( *))

9+ (Ka!K *KaL? +"a), (Ka"! !,a,* ?"a)? *Ka(K ??a+? !(a"+ *))

9" (La?+ ((aK" ""a?! !Ka(+ ?KaL? ,)a"L (?a)( K)aLK ?Ka), *))

9L !*a() *"aK( ")a?? !*a*( !KaK* ?"aL) *La*+ ?+aK+ !+a?! *))

9*) (+a+! (?a," ++aK* !,a!( ?(a, ?KaL" (?a", K!a+L ,?a*L *))

表
I

!

复方板蓝根颗粒提取物

>!"<9=R

指纹图谱的相似度

'-@.)I

!

R&3&.-*&+&)0%22&1

8

)*

5

*&1+,(*%3-+%

8

*-30

%2+())Y+*-,+02*%34&2

,

&)-/5-/+

6

&7&$/8&&09'$-)%1

序号
相似度'

J

夹角余弦 相关系数

9* LLaL" LLaL)

9( LLaL( LLa+)

9! LLa"L LLa")

9? LLa"! LLa")

9, LLaL? LLa")

9K LLa"? LLa!)

9+ LLa"! LLa+)

9" LLaKL LLa()

9L LLaL? LLa+)

9*) LLa!* L+a+)

HDP

!

复方板蓝根颗粒提取物的抗病毒活性研究

复方板蓝根颗粒提取物对
I[

'

8N3M

细

胞均未见
3@P

的改变"当药物浓度低于
*

S

'

[

时"

3@P

观察视野很清晰"因此将
*

S

'

[

作为

实验药物组的最大浓度#阳性对照药物利巴韦

林注射液的最大无毒浓度!

]N

)

$为
"))=

S

'

[

%

采用
H66AB8.60;4

法计算得到
!

种病毒的

]3DN

,)

均为
*)))

%复方板蓝根颗粒提取物不

同化学组分对
Q9#B

)

&

H9#

和
FA!

三种流感

病毒的抑制作用情况列于表
,

%

由表
,

可知"复方板蓝根颗粒提取物高浓

度组对
Q9#B

)

&

H9#

和
FA!

三种病毒均有

明显的抑制作用#中浓度组对
FA!

病毒有明

显的抑制作用"对
Q9#B

)

和
H9#

病毒有一

?(!

质 谱 学 报
!!

第
!"

卷



定的抑制作用#低浓度组对
Q9#B

)

&

H9#

和

H9#

均有一定的抑制作用%说明高浓度组对

三种病毒的抑制作用与阳性药物组的抑制作

用相当%

图
I

!

复方板蓝根颗粒提取物的液相色谱图"

-

#和正离子模式"

@

#$负离子模式"

,

#下的总离子流图

E&

8

FI

!

Q",(*%3-+%

8

*-3

"

-

#%

5

%0&+&;)'<"

"

@

#

-1$1)

8

-+&;)'<"

"

,

#

%2+())Y+*-,+2*%34&2

,

&)-/5-/+

6

&7&$/8&&09'$-)%1

表
O

!

复方板蓝根颗粒提取物的
Q"9>!"<9=R

- 数据

'-@.)O

!

Q"9>!"<9=R

-

$-+-%2+())Y+*-,+02*%34&2

,

&)-/5-/+

6

&7&$/8&&09'$-)%1

序号
1

H

'

=50 X#

1

=1T

'

0=

!

'

"

!正离子$

!

'

"

!负离子$

89

( 化合物

* *)a?, (,K

*KK

+

8eQ

,

e

*K?

+

8dQ

,

d

*KK

)

*?"

+

8eQdQ

(

E

,

e

"

*()

+

8eQdQ3EEQ

,

e

CB

醛基氨基苯甲酸

CBI$/=

>

%10<4/105%5;1;5A

+

*,

,

( *)aL" (()

(K+

+

8eQ

,

e

(K,

+

8dQ

,

d

(K+

)

(?L

+

8eQdQ

(

E

,

e

"

(!L

+

8eQd3E

,

e

*?K

+

8eQd3

K

Q

,

3EEQ

,

e

!B

羧基苯基喹唑酮

!B

!

(oB31/V$T

>:

460

>

%

$

B?

!

!Q

$

B

_

.501U$%50$06

+

*,

,

! *(aL* (!!

"

!)*

*!L

+

8eQ

,

e

*!+

+

8dQ

,

d

*!+

)

L!

+

8dQd3E

(

,

d 水杨酸
91%5;

>

%5;1;5A

+

*K

,

%

? *!a?) (L+

*?K

+

8eQ

,

e

*??

+

8dQ

,

d

*?K

)

**"

+

8dQd3E

,

d

!B

醛基吲哚

!BI$/=

>

%B50A$%6

, *!a"? ((K

"

(K"

"

!*?

(!L

+

8eQ

,

e

(!+

+

8dQ

,

d

(!L

)

((*

+

8eQdQ

(

E

,

e

"

(**

+

8eQd3E

,

e

!B

羟苯基奎唑酮

!B

!

(oBQ

>

A/$T

>:

460

>

%

$

B?

!

!Q

$

B

_

.501U$%50$06

+

*+

,

K *,a"* (,,

"

(L,

!(+

+

8eQ

,

e

!(,

+

8dQ

,

d

!(+

)

()*

+

8eQd3Q

!

3Q3

!

3EEQ

$

3E3Q

(

,

e

依靛蓝酮

D7150A5

S

$A5$06

+

*K

,

+ (!aK! (,(

"

!**

(?L

+

8eQ

,

e

(?+

+

8dQ

,

d

(?L

)

((*

+

8eQd3E

,

e 色胺酮
]/

>:

<10<4/50

+

*,

,

" ("a(" (",

(K!

+

8eQ

,

e

(K*

+

8dQ

,

d

(K!

)

(!,

+

8eQd3E

,

e

"

(*L

+

8dQd3E

(

,

e

靛蓝
D0A5

S

$

%

,(!

第
!

期
!!

闫
!
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续表
O

序号
1

H

'

=50 X#

1

=1T

'

0=

!

'

"

!正离子$

!

'

"

!负离子$

89

( 化合物

L !?a(, ("L

(K!

+

8eQ

,

e

(K*

+

8dQ

,

d

(K!

)

(!,

+

8eQd3E

,

e

"

(*L

+

8dQd3E

(

,

e

靛玉红
D0A5/.V50

%

*) !+a?? (?*

"

(+(

(+L

+

8eQ

,

e

(++

+

8dQ

,

d

(+L

)

((!

+

8eQd(3E

,

e

"

(),

+

8eQd(3EdQ

(

E

,

e

羟基靛玉红

Q

>

A/$T

>

%50A5/.V50

+

*K

,

** ?Ka!L

(

(+L

+

8eQ

,

e

(++

+

8dQ

,

d

(++

)

(,L

+

8dQdQ

(

E

,

d

"

(!!

+

8dQd3E

(

,

(*+

+

8dQd3Q

!

3EEQ

,

d

亚麻酸
[50$%605;1;5A

+

*,

,

%

*( ,La!!

(

,!,

+

8eQ

,

e

,!!

+

8dQ

,

d

,!,

)

,)+

+

8eQd3E

,

e

?K!

+

8eQd3

!

Q

?

E

(

,

e

?!,

+

8eQd3

!

Q

?

E

(

d3E

,

e

焦脱镁叶绿酸
1

@

>

/$

:

416$

:

4$/V5A61

+

*,

,

注)

%

表示化合物
!

&

"

&

L

和
**

分别与相应的对照品具有相同的保留时间&质荷比和
89

(谱

表
P

!

复方板蓝根颗粒提取物对
XR79

!

$

/R7

和
>$I

病毒的抑制作用情况"

1

:_;

%

- L̀

#

'-@.)P

!

Z22),+0%2+())Y+*-,+02*%34&2

,

&)-/5-/+

6

&7&$/8&&09'$-)%1%1XR79

!

%

/R7-1$>$I;&*G0

"

1

:_R

%

- L̀

#

病毒名称
正常细胞

对照组

完全病毒

感染组

阳性药物

对照组

*

S

'

[

实验

药物组

)a,

S

'

[

实验

药物组

)a(,

S

'

[

实验

药物组

Q9#B

)

*a*+l)a)( )a*+l)a)( )a"?l)a)* )a"?l)a)*

%%

)a??l)a)!

%

)a()l)a))

%

H9# *a)?l)a)( )a*"l)a)( )a"*l)a), )a"*l)a)(

%%

)a?+l)a)+

%

)a(,l)a),

%

FA! *a))l)a)* )a*,l)a)( )a"(l)a)( )a")l)a)*

%%

)aK,l)a)?

%%

)a?Kl)a)?

%

注)与完全病毒感染组比较"

%

表示
U

-

)a),

"

%%

表示
U

-

)a)*

I

!

结论

本研究建立了复方板蓝根颗粒
F@3DB89

指纹图谱分析方法"不同产地的板蓝根和大青

叶配伍后制成的复方板蓝根颗粒提取物的

F@3DB89

指纹图谱具有较高的相似度"这说明

了板蓝根和大青叶药材的同源性以及配伍后化

学成分的相似性%该方法的精密度&稳定性和

重现性良好"且样品制备简单&分析速度快"可

作为复方板蓝根颗粒的质量评价方法"同时也

可为深入研究复方板蓝根颗粒的质量标准和谱

效关系提供理论依据%
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