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T2C78

%

78

检测&

A

!

结果与讨论

A@?

!

内标物的选择

检测结果的准确性受样品前处理过程及检

测方法定量重复性的影响"本研究采用添加内

标法消除这些影响"考察了
8WE

N)NF

作为内标

物的提取行为及色谱行为&结果表明"

8WE

N)NF

提取回收率稳定"血液中添加
N"

!

S

%

T

内标物"

其提取回收率可达
+Ne!+g

!

R8I

为
Ne"g

"

&n#

$"与检测目标物提取回收率同步#其色谱

保留时间与分析目标物较接近"且对目标物无

干扰"故选择
8WE

N)NF

作为内标物&

A@A

!

色谱分离

按
*e!

节方法对空白血液及添加卡西酮

!

*"

S

%

T

$'甲卡西酮!

*"

S

%

T

$的空白血液进行

检材处理"

T2C78

%

78

法检测"空白血液的总

离子流图示于图
)

"血液添加样品总离子流图

及
7R7

色谱图示于图
?

&在该实验条件下"

卡西酮'甲卡西酮'

8WE

N)NF

都得到分离"保留时

间分别为
!e#"!

'

Ne*@N

'

Ne@?N<4/

"检材中内

源性杂质对检测目标物无干扰&

图
A

!

空白血液总离子流图

D'

8

EA

!

JQ">,/&:4(&

8

/4:&6=G4+S=G&&%

A@B

!

回归方程与线性范围

取适量的
*""e"<

S

%

T

甲卡西酮'卡西酮

标准工作液"用甲醇逐级稀释"添加到空白血液

中"涡旋
N<4/

"分别配制成含
"

'

"e*

'

"e)

'

"eN

'

*e"

'

)e"

'

Ne"

'

*"

'

)"

'

N"

'

*""

'

)""

'

N""

'

*"""

'

图
B

!

空白血液添加卡西酮

和甲卡西酮的总离子流图#

4

$及卡西酮#

=

$%

甲卡西酮#

>

$%

$.D

LAL<

#

%

$的
#F#

色谱图

D'

8

EB

!

JQ">,/&:4(&

8

/4:&6=G4+S=G&&%4%%-%

;'(,>4(,'+&+-4+%:-(,>4(,'+&+-

#

4

$&

#F#>,/&:4(&

8

/4:1&6>4(,'+&+-

#
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$&

:-(,>4(,'+&+-
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>

$

4+%$.D

LAL<

#

%

$

)"""

S

%

T

甲卡西酮'卡西酮的血液样品&血液

样品按
*e!

节方法处理"

T2C78

%

78

法检测"

以甲卡西酮'卡西酮与
8WE

N)NF

色谱峰面积之
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比为
0

"以甲卡西酮'卡西酮浓度为
C

!

S

%

T

$进

行线性回归&结果表明"甲卡西酮在
"e)

"

)"""

!

S

%

T

范围内线性关系良好"线性方程为

0

n"e"*!*CM"e*!"#

!

6n"e+++

$#卡西酮在

"eN

"

)"""

!

S

%

T

范围内线性关系良好"线性

方程为
0

n"e""@*CL"e")?*

!

6n"e+++

$&

分别以
?

倍和
*"

倍信噪比确定检出限和

定量限"甲卡西酮检出限为
"e*

!

S

%

T

'定量限

为
"e)

!

S

%

T

#卡西酮检出限为
"e)

!

S

%

T

'定量

限为
"eN

!

S

%

T

"其
7R7

色谱图示于图
!

&

A@C

!

回收率及精密度

取适量的空白血液"按
)e?

节方法分别配制

含
"eN

'

N

'

N"

'

N""

!

S

%

T

甲卡西酮'卡西酮的质量

控制样品各
N

份"按照回归方程计算质量控制样

品中甲卡西酮'卡西酮的含量"以质控样品中甲

卡西酮'卡西酮的浓度与添加甲卡西酮'卡西酮

浓度之比计算回收率"对
!

个浓度的血液样品同

日内重复测定
#

次计算日内精密度"

N

日内重复

测定
N

次计算日间精密度"结果列于表
?

&

图
C

!

甲卡西酮#

4

$%卡西酮#

=

$的

定量限
#F#

色谱图
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4
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表
B

!

添加回收率及精密度

J4=G-B

!

F->&3-/'-14+%

0

/->'1'&+&6(,'1:-(,&%

分析物

F/0&

=

;56

添加量

Faa5a:%/:5/;.0;4%/

%!

!

S

%

T

$

回收率

R5:%>5.456

%

g

日内精密度

\/;.0Ca0

=

R8I

%

g

日间精密度

\/;5.Ca0

=

R8I

%

g

甲卡西酮
"'N +"'N @'+ O'O

N +)'+ #'N @'O

N" +N') #'* #'+

N"" +O'N N'+ #'#

卡西酮
"'N +"') O') +'*

N +?'O @'N O')

N" +N'N N'O #'+

N"" +@'# N'@ #'N

A@L

!

家兔血液样品的测定

按
*e!

节方法和
*e?

节条件对家兔血液样

品进行处理及检测"依据血液样品中甲卡西酮

及其代谢物卡西酮含量检测结果分析其代谢规

律"结果示于图
N

&

由图可见"家兔经静脉注射'灌胃方式给药

甲卡西酮后"血液中甲卡西酮及其代谢物卡西

酮均在
*3

达到峰值&静脉注射给药后血液中

甲卡西酮峰值远高于灌胃"代谢物卡西酮峰值

受给药方式影响不明显"可能是静脉注射甲卡

西酮可以直接进入血液循环&静脉注射给药

#3

后"血液中甲卡西酮含量降低至峰值的

"e"g

"

*e#g

"

O3

后低于检出限"卡西酮含量

降低至峰值的
)e#g

"

Oe?g

#灌胃给药
O3

后

血液中甲卡西酮含量降低至峰值的
"eOg

"

))eNg

"卡西酮含量降低至峰值的
#eOg

"

*?e@g

&静脉注射给药方式血液中甲卡西酮及

其代谢物卡西酮消除速率明显高于灌胃给药方
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式&编号
D)!"?

在灌胃给药
#3

后"血液中甲

卡西酮含量降低至峰值的
!e+g

"

O3

后甲卡西

酮含量上升至峰值的
))eNg

&二次峰值是个

体差异所致还是其他原因则有待进一步研究&

此外"给药
"

"

*3

后是否存在峰值'

O3

后代谢

规律如何'给药剂量对代谢规律的影响等问题

也有待进一步研究&

注+空白对照组
D)*""

'

D)!""

在
*

'

)

'

!

'

#

'

O3

血液样品中均未检出甲卡西酮及其代谢物卡西酮

图
L

!

家兔体内甲卡西酮代谢规律

D'

8

EL

!

#-(4=&G'1:/)G-&6:-(,>4(,'+&+-'+/4=='(1

B

!

结论

本研究建立了
T2C78

%

78

法测定血液中

甲卡西酮'卡西酮"应用该方法对实验动物血液

进行检测"并推测了甲卡西酮的代谢规律&该

方法操作简便'检测灵敏度高"可用于血液样品

中甲卡西酮'卡西酮的测定&
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