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气溶胶颗粒"

$%&'(

#多组分

生物组织质谱成像研究进展

张新荣
!清华大学化学系%北京
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张新荣!清华大学教授"一直从事分析测试的方法与技术研

究#最近的研究聚焦在单细胞质谱分析"研究成果曾获教育部

自然科学一等奖$二等奖$以及国家科技进步二等奖等"英国

皇家化学会会士#美国化学会
E./&
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执行主编$

F,;3.4594.94
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&主编$国内外十余种学术刊物编委#担任

中国分析测试协会副理事长$中国仪器仪表学会分析仪器学会

副理事长$北京质谱学会理事长等职务"

质谱技术具有快速&高灵敏度&高通量和多组分同时检测等优点%已被广泛应用于生物医药领

域中蛋白质&糖类&代谢小分子等的检测'纳米材料由于其特殊的物理化学特性%广泛应用到包括

疾病诊断&癌症治疗&生物传感&能量储存等在内的诸多领域%由此产生的潜在生物暴露影响和生物

安全性的担忧和讨论始终存在'开发实用有效的研究纳米材料的亚器管分布及其与生物体之间相

互作用的方法至关重要'

质谱成像技术是近年来快速发展的一类用于研究生物组织中分子分布和含量变化的一种有效

的技术手段%

6EFHI=67

是其中较为典型的技术'但
6EFHI

成像通常需要基质辅助解吸电离%

适用于大分子质量蛋白的检测'

)*#@

年%中国科学院化学研究所聂宗秀研究组发展了一种免标记

的纳米材料表面分子成像方法%将质量信号窗口转移到了小分子区域%研究了碳纳米材料在生物亚

器官水平分布的质谱成像(

#

)
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年%该研究组进一步利用纳米材料的基质效应%即可有效吸收

紫外光并促进小分子的解吸电离%同时获得了纳米载体及负载药物在组织中分布的质谱成像%并实

现了药物原位释放的定量分析(

)
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大气颗粒物%特别
J6)K@

的环境污染以及由此引起的健康效应是目前公众关注的问题'生物

质或化石燃料的不完全燃烧产生的烟尘&黑碳和柴油发动机颗粒等碳质气溶胶是
J6)K@

等复杂大

气颗粒物的重要组成部分'这些大气颗粒物通常由无机碳!

L1

"内核和多环芳烃的有机碳!

M1

"包

覆而成%追踪真实的气溶胶粒子多种成分的体内行为至关重要'然而%由于其复杂性%现有方法难

以同时实现质谱成像'



最近%该研究组在前期工作的基础上实现了碳质气溶胶的多组分质谱成像研究%获得了碳质气

溶胶中
L1

和
M1

的分布差异'定量结果显示%

M1

在肺实质中释放更多%且能够比
L1

更快地被肺

部清除%原位肺癌模型的结果显示%

M1

比
L1

能够更加深入地进入到癌组织区域'此外%他们还对

肺外器官中
L1

和
M1

的特异分布进行了定量分析%并在原位肝癌模型中也观察到了与肺部相似

的结果(

"

)

'可以预见%基于这一技术原理%我们可利用质谱成像对更多纳米体系的组织分布进行研

究%从而解答纳米颗粒在体内行为与相互作用等重大科学问题'
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