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摘要!本研究利用超高效液相色谱
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四极杆
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$法分析竹叶石

膏汤物质基准的化学成分&采用
8Tè E2I2>N

色谱柱!
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$

<

$分离"以
)c>b

甲

酸水溶液
D

乙腈为流动相进行梯度洗脱&在正%负离子模式下"通过高分辨质谱给出分子离子峰和碎片

离子数据"结合相关文献%自建数据库和对照品"共鉴定出竹叶石膏汤物质基准中
>(>

个化合物"包括
!?

个三萜类%

*!

个黄酮类%

>)

个甾体皂苷以及
*)

个其他类化合物&通过系统分析竹叶石膏汤物质基准中

多种化学成分"可为其质量控制及药效物质基础研究提供依据&
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5.1$.<5Z$/08Tè E2I2>N:$%-</

!

>))<<i

!cM<<i(c?

$

<

$

[4;3[0;5.

!

A

$

0/Z0:5;$/4;.4%5

!

a

$

R$;3:$/;04/4/

X

)c>b1$.<4:

0:4Z06<$R4%5

9

30656&C35:$%-</;5<

9

5.0;-.5[06*)d

"

0/Z;354/

h

5:;4$/\$%-<5[06

"

$

E&C35

X

.0Z45/;6;0.;5Z[4;3"ba

"

0/Z4/:.5065Z;$()ba0;"<4/

"

;$!)ba0;



>"<4/

"

;$+"ba0;("<4/

"

Z.$

99

5ZR0:]Z$[/;$"ba0;(?<4/

"

0/Z.5<04/5Z"ba

;$*"<4/[4;301%$[.0;5$1)c"<E

'

<4/&C35<$%5:-%0.4$/60/Z1.0

X

<5/;4$/6Z0;0

$R;04/5ZR

=

GB784/

9

$64;4\50/Z/5

X

0;4\54$/<$Z56[5.5-65Z;$4Z5/;41

=

;35:$<

9

$D

/5/;64/;356-R6;0/:5R5/:3<0.]$1Y8@R

=

.515..4/

X

;$;3565%1D:$/6;.-:;5ZZ0;0R065

1.$<;35.5%0;5Z%4;5.0;-.560/Z;3578Z0;0:$%%5:;5Z1.$<:$/;.$%

9

.$Z-:;6

"

0/Z;$

6;-Z

=

;35 781.0

X

<5/;0;4$/<5:30/46<&A;$;0%$1>(>:$<

9

$-/Z6[5.54Z5/;4145Z

"

4/:%-Z4/

X

!?;.4;5.

9

5/56

"

*!1%0\$/$4Z6

"

>)6;5.$4Z0%60

9

$/4/6

"

0/Z*)$;35.:$<

9

$-/Z6&

A<$/

X

;35<

"

;351%0\$/$4Z60.5<04/%

=

1.$<71

;

$%/$,-*

"

K>

0

'

0

--$*?%,0/Z@

;

$*1

;

1

&

L

1!*.

"

;3560

9

$/4/60.5<04/%

=

1.$<K*!.,!

&

0/ZK>

0

'

0

--$*?%,

"

0/Z;350%]0%$4Z60.5

<04/%

=

1.$<:*!,>>*%,&Y8@1$.<-%0:$/646;6$1?35.R6

"

$1[34:3;35:$<

9

$/5/;6<0

=

R5%$66Z-.4/

X

;35

9

.5

9

0.0;4$/$1;356-R6;0/:5R5/:3<0.]& $̂.5Q0<

9

%5

"

;350<4/$

0:4Z64/:*!,>>*%,[0664

X

/414:0/;%

=

.5Z-:5Z4/;356-R6;0/:5R5/:3<0.]

"

0/Z;35[4Z5D

6

9

.50Z

9

.565/:5$16;5.$4Z0%60

9

$/4/64/@

;

$*1

;

1

&

1!*.[060%6$:$/\5.;5ZZ-.4/

X

;35

9

.5

9

0.0;4$/&S/0ZZ4;4$/;$;35%$66$1:$<

9

$/5/;6

"

:$<

9

$/5/;64/Z4115.5/;35.R6<0

=

.50:;[4;350:30/$;35.;$

9

.$Z-:5/5[ :$<

9

$/5/;6Z-.4/

X

;35

9

.5

9

0.0;4$/$1;35

6-R6;0/:5R5/:3<0.]&C3565/$;$/%

=

%5Z;$0R65/:5$14Z5/;414:0;4$/$16$<5[5%%D

]/$[/:$<

9

$/5/;64/;3535.R6$1Y8@

"

R-;0%6$<0Z54;Z4114:-%;;$4Z5/;41

=

;35/5[%

=

9

.$Z-:5Z:$<

9

$-/Z6[4;334

X

34/;5/64;

=

$17864

X

/0%6

"

.5

_

-4.4/

X

1-.;35.6;-Z

=

&̀ \5/

6$

"

3$[5\5.

"

;35

9

.565/;[$.]4Z5/;4145Z;35:35<4:0%:$<

9

$64;4$/$1;35Y8@6-R6;0/:5

R5/:3<0.]0/Z5Q

9

%$.5Z;351.0

X

<5/;0;4$/

9

0;3[0

=

6$1;354Z5/;4145Z:$<

9

$/5/;6R

=

-64/

X

TGeE2DFDI;R4;.0

9

'

78

"

9

.$\4Z4/

X

0

X

$$Z.515.5/:5R06461$.

_

-0%4;

=

:$/;.$%0/Z

;35

9

30.<0:$Z

=

/0<4:6.5650.:3$1Y8@&

?0

(

@"-!)

*

Y3-V5834W0$Z5:$:;4$/

!

Y8@

$#

6-R6;0/:5R5/:3<0.]

#

-%;.034

X

3

9

5.1$.<D

0/:5%4

_

-4Z:3.$<0;$

X

.0

9

3

=

D

_

-0Z.-

9

$%5D5%5:;.$6;0;4:145%ZI.R4;.0

9

;0/Z5< <0666

9

5:D

;.$<5;.

=

!

TGeE2DFDI.R4;.0

9

'

78

$#

:35<4:0%:$<

9

$64;4$/

!!

竹叶石膏汤!
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$最早出自汉代张仲景的

0伤寒论1"原文记载.伤寒解后"虚羸少气"气逆

欲吐"竹叶石膏汤主之(

>

)

&/该方由竹叶%石膏%

半夏%麦门冬%人参%炙甘草及粳米七味药组成"

诸药合用共奏清胃降逆%益气生津之效"祛邪扶

正兼顾"清而不寒"补而不滞益气(

(D*

)

"主治虚赢

少气%气逆欲吐%心胸烦闷%身热多汗%脉虚数等

症状&现代用于治疗急性热病恢复期%无名低

热%癌肿发热%暑病发热%肺炎喘咳%急慢性咽

炎%糖尿病等"多获良效(

!

)

"在新型冠状病毒肺

炎的治疗中也发挥了重要作用(

"DM

)

&

中药成分的复杂性为中药的质量控制和活

性成分研究增加了难度&竹叶石膏汤由
?

味中

药组成"通过指纹图谱和含量测定方法仅能反

映其中部分活性成分"而多数成分尚不明确&

超高效液相色谱!

TGeE2

$具有高通量%高灵

敏度的优势"对复杂的中药成分具有较强的分

离能力#静电场轨道阱质谱!
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$具

有分辨率高%质量精度高%质量范围宽%动态范

围广的特点#超高效液相色谱
D

四极杆
D

静电场

轨道阱质谱!
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$为众多

研究领域提供了强大的技术支持(

?DN

)

&王媛等(

+

)

基于超高效液相色谱
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四极杆
D

静电场轨道阱高

分辨质谱!
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$鉴

定了姜黄提取物中
*

种姜黄素类化合物在大鼠

体内的代谢产物#张榆等(

>)

)对益气降脂颗粒中

多种化学成分进行系统分析鉴别"为其药效物

质基础及质量控制研究提供了理论依据#孙梦

佳等(

>>

)定性分析三叶青乙醇冷浸液所含的黄

酮类物质"共鉴定出
!>

种黄酮类化合物"对评

价三叶青质量%促进三叶青合理开发具有一定

的指导意义&

本研究拟采用超高效液相色谱
D

四极杆
D

静

电场轨道阱质谱!
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表征竹叶石膏汤物质基准化学成分



征竹叶石膏汤物质基准中的化学成分"明确各

成分的来源和归属"希望为竹叶石膏汤物质基

准的质量控制及药效物质基础研究提供参考&

A

!

实验部分

ABA

!

仪器与装置

#0/

_

-463TGeE2

型超高效液相色谱仪%

F̀ DĜ DU

型高分辨质谱仪*美国
C35.<$

公司

产品#

Aa>*"D8

型电子天平!

>

'

>)

万$%

AED()!

型电子天平!万分之一$*瑞士梅特勒
D

托利多公

司产品#

g()>8

型恒温水浴锅*上海申生科技

有限公司产品#

OFD"))̀

型数控超声波清洗

器*昆山市超声仪器有限公司产品#

Ò 8D

g((28()NG

型电陶炉*深圳市康佳智能电器

科技有限公司产品#

CWE>M̀

型台式高速冷冻

离心机*长沙英泰仪器有限公司产品&

ABC

!

样品与试剂

异荭草苷!批号*

a(>"(N

$%甘草素!批号*

+M>D(+D"

$对照品*上海源叶生物科技有限公司

产品#人参皂苷
B

X

>

!批号*

>>)?)*D()>?*>

$%人

参皂苷
B5

!批号*

>>)?"!D()>M(M

$%人参皂苷

BR

>

!批号*

>>)?)!D()>?(M

$%甘草苷!批号*

"">D

>"D"

$%甘草酸!批号*

>!)"DNMDN

$对照品*购自中

国食品药品检定研究院"所有对照品的质量分

数均大于
+Nb

#乙腈%甲酸%甲醇*均为色谱纯"

美国
C35.<$ 4̂635.

公司产品#蒸馏水*屈臣氏

公司产品&

淡竹叶%石膏%麦冬!去心$%半夏%人参%甘

草*神威药业集团有限公司产品#粳米*北京同

仁堂通科药业有限责任公司产品#饮片*按照原

方记载及相关法规炮制&各药材经长春中医药

大学中药鉴定教研室蔡广知副教授鉴定"淡竹

叶为禾本科淡竹叶属植物淡竹叶
71

;

$%/$,-(<

&

-%'*>,a.$/

X

/c

的干燥茎叶"石膏为硫酸盐类

矿物硬石膏族石膏
K

0;

.(<M*8-1.(<

!主含

208I

!

-

(G

(

I

$"麦冬为百合科沿阶草属植物

麦冬
@

;

$*1

;

1

&

1!

G

%

;

1!*'(.

!

Ec1

$

O5.DW0[%c

的干燥块根"人参为五加科人参属植物人参

:%!%J

&

*!.,!

&

2cAc75

=

c

干燥根和根茎"半

夏为天南星科半夏属植物半夏
:*!,>>*%/,-!%/,

!

C3-/Rc

$

a.54;c

的干燥块茎"甘草为豆科甘草属

植物甘草
K>

0

'

0

--$*?%(-%>,!.*. 4̂6:3c

的干燥根

和根茎"质量均符合0中国药典1

()()

年版一部

要求#粳米为禾本科植物稻
@-

0

?%.%/*+%Ec

的

干燥种子"质量符合北京市中药饮片炮制规范&

ABF

!

样品制备

ABFBA

!

竹叶石膏汤物质基准
!

根据古代经典

名方关键信息表!

("

首方剂$"分别取
(?cM)

X

淡竹叶%

(()cN)

X

石膏%

*!c")

X

清半夏%

>)Mc))

X

麦冬%

(?cM)

X

人参%

(?cM)

X

炒甘草于砂锅中#

加入
(E

水"浸泡
*)<4/

"电陶炉武火!

(())g

$

转文火!

M))g

$煎煮至
>c(E

"过
())

目绢布#

滤液中加
>>)c!)

X

粳米!包煎$"将米煮熟"滤

去粳米"调整体积至
)cME

"过
())

目绢布#将

滤液于真空冷冻干燥机中预冷冻后"冷冻干燥"

粉碎"混匀"分装"即得竹叶石膏汤物质基准&

ABFBC

!

供试品溶液的制备
!

精密称定
>c)

X

竹叶石膏汤冻干粉于具塞锥形瓶中"精密加入

()<EN)b

甲醇溶液"密闭封口"称定质量#超

声处理
()<4/

"放冷"称定质量#用
N)b

甲醇溶

液补足损失的质量"摇匀"过
)c((

$

<

微孔滤

膜"取滤液"得到供试品溶液&

ABFBF

!

对照品溶液的制备
!

精密称取适量的

异荭草苷对照品"甘草苷%甘草酸对照品"人参

皂苷
B

X

>

%

B5

及
BR

>

对照品"加入
N)b

甲醇溶

解"制成
)c(?>

X

'

E

异荭草苷对照品溶液"

)c*M)

X

'

E

甘草苷%

)c*+"

X

'

E

甘草酸对照品溶液"

)c"N+

%

)c!M+

%

)c!N"

X

'

E

人参皂苷
B

X

>

%

B5

%

BR

>

对照品溶液&

ABO

!

实验方法

ABOBA

!

色谱条件
!

8Tè E2I 2>N

色谱柱

!

>))<<i!cM<<i(c?

$

<

$#流动相*

)c>b

甲酸水溶液!

A

$

D

乙腈!

a

$#梯度洗脱*

)

!

"<4/

!

"b

!

()ba

$"

"

!

>" <4/

!

()b

!

!)ba

$"

>"

!

("<4/

!

!)b

!

+"ba

$"

("

!

(?<4/

!

+"b

!

"ba

$"

(?

!

*"<4/

!

"ba

$#流速
)c"<E

'

<4/

#

柱温
*)d

#进样量
"

$

E

&

ABOBC

!

质谱条件
!

电喷雾离子源!

8̀S

$"正%

负离子检测模式#鞘气流速
!)<E

'

<4/

"辅助

气流速
>)<E

'

<4/

"吹扫气流速
><E

'

<4/

#透

镜电压水平!

8DE5/6B̂

$为
""b

#毛细管电压

!c)]#

"毛细管温度
*")d

#质量扫描范围
<

'

?

>")

!

()))

#分辨率
?))))

#使用
-̂%%D78

'

ZZ78

(

模式获得二级质谱数据&

ABQ

!

数据分析

根据相关文献(

>(D(*

)对竹叶石膏汤及方中各

M>M

质 谱 学 报
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药味的化学成分进行系统研究"建立竹叶石膏

汤物质基准的化学成分数据库&将质谱原始数

据导入
U:0%4R-.(c>

软件"结合自建数据库中

相同或类似成分的精确相对分子质量和二级碎

片离子进行对比分析&

C

!

结果与讨论

CBA

!

竹叶石膏汤物质基准化学成分分析

竹叶石膏汤物质基准在
TGeE2DFDI.R4D

;.0

9

'

78

正%负离子模式下的总离子流图示于

图
>

&根据
>c"

节"对竹叶石膏汤物质基准主

要成分进行快速鉴定表征"共鉴定出
>(>

个化

合物"结果列于附表
>

!请登录0质谱学报1网站

[[[c

h

:<66c:$<c:/

下载$&

CBABA

!

三萜类成分分析
!

三萜皂苷类化合物

多为四环三萜和五环三萜"少数为链状%单环%

双环和三环三萜&四环三萜大部分具有环戊烷

骈多氢菲的基本母核"其裂解方式多发生在
>?

位上的八碳侧链#五环三萜由
M

个异戊二烯单

元组成"结构类型有齐墩果烷型%乌苏烷型%羽

扇豆烷型及木栓烷型等"大多发生
B@A

裂解

及麦氏重排&从经方中共鉴别出
!N

个三萜类

成分"主要来源于甘草和人参
(

个药味&

以化合物
!+

为例"阐述四环三萜类皂苷

主要的裂解过程&保留时间为
+c)><4/

"在负

离子模式下"其准分子离子峰为
<

'

?++>c"!!(

(

7H2IIG

)

J

"二级质谱碎片离子有
<

'

?

+!"c"!)"

(

7JG

)

J

%

M*?c!*>)

(

7JGJ.-;

)

J

%

!?"c*?NM

(

7JGJ.-;J

X

%:

)

J

"裂解途径示于

图
(

&二级碎片离子
<

'

?M*?c!*>)

由
<

'

?

+!"c"!)"

失去
>

分子芸香糖形成"继续丢失
>

分子葡萄糖生成
<

'

?!?"c*?NM

&根据以上裂

解方式"结合对照品和参考文献(

>)

)

"推测该化合

物为人参皂苷
B5

"分子式为
2

!N

G

N(

I

>N

&

以化合物
N!

为例"阐述五环三萜类皂苷主

要的裂解过程&保留时间为
>"c((<4/

"在负离

子模式下"其准分子离子峰为
<

'

?N(>c!)+"

(

7JG

)

J

"二级质谱碎片离子有
<

'

?!M+c*!N*

(

7JGJ

X

%:AJ

X

%:A

)

J

%

!">c**M!

(

7JGJ

(

X

%:AJG

(

I

)

J

%

!)?c*>**

(

7JGJ(

X

%:AJ

G

(

IJ2I

(

)

J

%

*">c)"?(

"裂解途径示于图
*

&

二级碎片离子
<

'

?!M+c*!N*

由
<

'

?N(>c!)+"

图
A

!

正"

&

$%负"

;

$离子模式下#竹叶石膏汤物质基准的总离子流图

I#

9

JA

!

:1+.,-"4&/"

9

-&4)"*\><)K;)/&%.0;0%.,4&-L#%

7

")#/#80

"

&

$

&%!%0

9

&/#80

"

;

$

#"%4"!0)

?>M

第
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期
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图
C

!

负离子模式下#人参皂苷
20

的裂解途径

I#

9

JC

!

I-&

9

40%/&/#"%

7

&/,@&

(

)"*

9

#%)0%")#!020#%%0

9

&/#80#"%4"!0

图
F

!

负离子模式下#甘草酸的裂解途径

I#

9

JF

!

I-&

9

40%/&/#"%

7

&/,@&

(

)"*

9

'

(

.

(

--,#N#.&.#!#%%0

9

&/#80#"%4"!0

连续失去
(

分子葡萄糖醛酸形成"继续丢失
>

分子水生成
<

'

?!">c**M!

"再丢失
>

分子
2I

(

生成
<

'

?!)?c*>**

&根据以上裂解方式"结合

对照品和参考文献(

(!

)

"推测该化合物为甘草酸"

分子式为
2

!(

G

M(

I

>M

&

CBABC

!

黄酮类成分分析
!

黄酮类化合物是主

要以
(D

苯基色原酮为基本母核组成的一系列

化合物"并根据
A

%

a

环间的三碳链氧化程度%

是否成环%

2D*

位是否有羟基取代以及
a

环连

接位置"可分为黄酮%二氢黄酮%黄酮醇和查尔

酮等化合物"其裂解方式多为
2

环裂解"

B@A

重排及失去
2I

%

2G

*

等碎片&从经方中共鉴

别出
*!

个黄酮类成分"主要来源于淡竹叶%麦

冬和甘草
*

个药味&

以化合物
"N

为例"阐述黄酮类化合物主要

的裂解过程&保留时间为
Mc>)<4/

"在负离子

模式下"其准分子离子峰为
<

'

?"+*c>!+N

(

7J

G

)

J

&二级质谱碎片离子有
<

'

?!*>c>>*>

(

7JGJ

X

%:

)

J

%

(M+c)!")

(

7JGJ(

X

%:

)

J

%

>">c))("

"裂解途径示于图
!

&二级碎片离子

<

'

?(M+c)!")

由
<

'

?"+*c>!+N

连续失去
(

分

子葡萄糖形成"

<

'

?(M+c)!")

发生
B@A

重排"

裂解生成
<

'

?>">c))("

&根据以上裂解方

式"结合参考文献(

>N

)

"推测该化合物为维采宁

"

"分子式为
2

(?

G

*)

I

>"

&

以化合物
>N

为例"阐述二氢黄酮类化合物

主要的裂解过程&保留时间为
"c"M<4/

"在负

离子模式下"其准分子离子峰为
<

'

?!!?c)+*>

(

7JG

)

J

&二级质谱碎片离子有
<

'

?(N"c)+??

(

7JGJ

X

%:

)

J

%

("?c>)*>

(

7JGJ

X

%:J2I

)

J

"

裂解途径示于图
"

&二级碎片离子
<

'

?(N"c)+??

由
<

'

?!!?c)+*>

失去
>

分子葡萄糖形成"继

续失去
>

分子
2I

生成
<

'

?("?c>)*>

&根据

以上裂解方式"结合参考文献(

>>

"

("

)

"推测该化

合物为异荭草苷"分子式为
2

(>

G

()

I

>>

&

CBABF

!

甾体皂苷类成分分析
!

甾体皂苷是一

类由螺甾烷类化合物与糖结合而成的甾体苷

类"根据甾体母核构型和
^

环的环合状态"可

N>M
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图
O

!

负离子模式下#维采宁
!

的裂解途径

I#

9

JO

!

I-&

9

40%/&/#"%

7

&/,@&

(

)"*8#.0%#%

!

#%%0

9

&/#80#"%4"!0

图
Q

!

负离子模式下#异荭草苷的裂解途径

I#

9

JQ

!

I-&

9

40%/&/#"%

7

&/,@&

(

)"*#)""-#0%/#%#%%0

9

&/#80#"%4"!0

分为螺甾烷醇型%异螺甾烷醇型%呋甾烷醇型

及变形螺甾烷醇型"其裂解方式多为苷键断

裂%麦氏重排%失去水及甲基等碎片离子&从

经方中共鉴定出
>)

个甾体皂苷类成分"主要

来源于麦冬&

以化合物
"!

为例"阐述甾体皂苷类化合物

主要的裂解过程&保留时间为
+c??<4/

"在负

离子模式下"其准分子离子峰为
<

'

?>(!>c"?"N

(

7H2IIG

)

J

&二级质谱碎片离子有
<

'

?

>>+"c"M!)

(

7JG

)

J

%

>)**c!M!!

(

7JGJ

X

%:

)

J

%

+)>c*M>*

(

7JGJ

X

%:J.30

)

J和
?""c(>MM

(

7JGJ

X

%:J.30J

X

%:

)

J

"裂解途径示于

图
M

&二级碎片离子
<

'

?>)**c!M!!

由
<

'

?

>>+"c"M!)

失去
>

分子葡萄糖形成"继续失去

>

分子鼠李糖生成
<

'

?+)>c*M>*

"再失去
>

分

子葡萄糖形成
<

'

??""c(>MM

&根据以上裂解

方式"结合参考文献(

(M

)

"推测该化合物为麦冬

皂苷
^

"分子式为
2

"M

G

+(

I

(?

&

CBABO

!

其他类成分分析
!

以化合物
M

为例"阐

述酚酸类化合物的主要裂解过程&保留时间为

(c("<4/

"在负离子模式下"其准分子离子峰为

<

'

?*"*c)NM+

(

7JG

)

J

"二级质谱碎片离子

有
<

'

? >+>c)"!+

(

7 J G J 2

+

G

M

I

*

)

J

%

>M(c)*+M

(

7JGJ2

?

G

>>

I

M

)

J 和
>*!c)!"!

(

7JGJ2

?

G

>>

I

M

J2I

)

J

"裂解途径示于

图
?

&

<

'

?*"*c)NM+

失去
>

分子
2

?

G

>>

I

M

形成

二级碎片离子
<

'

?>M(c)*+(

"然后发生重排"

再失去
>

分子
2I

形成
<

'

?>*!c)!"!

&根据

以上裂解方式"结合参考文献(

(?

)

"推测该化合

物为绿原酸"分子式为
2

>M

G

>N

I

+

&

CBC

!

讨论

中药复方的功效是其含有多种有效成分

综合作用的结果&本研究通过分析竹叶石膏

汤物质基准中化学成分"共鉴定出
>(>

个化

合物&其中"异荭草苷具有抗炎抗氧抗菌%心

肌保护等功能(

(N

)

#麦冬皂苷具有抗氧化%心血

+>M

第
"

期
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图
R

!

负离子模式下#麦冬皂苷
I

的裂解途径

I#

9

JR

!

I-&

9

40%/&/#"%

7

&/,@&

(

)"*)

7

-0%

9

0-#%#%I#%%0

9

&/#80#"%4"!0

图
S

!

负离子模式下#绿原酸的裂解途径

I#

9

JS

!

I-&

9

40%/&/#"%

7

&/,@&

(

)"*.,'"-"

9

0%#.&.#!#%%0

9

&/#80#"%4"!0

管保护%抗肿瘤等作用(

(+

)

#人参皂苷
B5

可以

增强免疫反应%增强细胞内抗氧化作用%调节

胆固醇代谢"用于治疗糖尿病%心血管等疾

病(

*)

)

#甘草酸具有抗炎活性"可用于治疗和控

制慢性疾病(

*>

)等&但由于中药成分复杂%作

用机理不明确%物质基础具有相对动态等问

题"使中药复方制剂的质量控制从单一成分

的评价向多指标成分分析和整体鉴别发展&

本研究可为后续基于质量传递与溯源%成分

特有性%成分有效性%复方配伍环境以及成分

可测性对其
FD<0.]5.

进行预测分析"建立质

量溯源体系提供理论支撑&

F

!

结论

本研究建立了超高效液相色谱
D

四极杆
D

静

电场轨道阱高分辨质谱法分析竹叶石膏物质基

准中化学成分&结果表明"共鉴定出
>(>

个化

合物"其中
>?

个来自淡竹叶"主要为酚酸类和

黄酮类成分#

>N

个来自麦冬"主要为黄酮类和

甾体皂苷类成分#

*(

个来自人参"主要为三萜

皂苷类成分#

(*

个来自半夏"主要为生物碱类%

黄酮类和其他类成分#

*)

个来自甘草"主要为

黄酮类和皂苷类成分&通过对竹叶石膏汤物质

基准中多种化学成分系统分析"可为质量控制

及药效物质基础研究提供依据&

参考文献!

(
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!
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&

基于文献计量学分析竹叶石膏汤

的研究热点和临床应用(

,

)

&

实用中医内科杂志"

()((

"

*M

!

>>

$*

*"D*N

"
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