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顶空萃取!气相色谱!质谱法分析香雪兰的挥发性成分

任雪冬!程光荣!王永明
"辽宁省分析科学研究院$辽宁 沈阳!%%""%4#

摘要!采用顶空萃取$气相色谱$质谱联用技术分析鉴定香雪兰中的香味成分%经B*<-质谱数据库检索和文

献对照$共确定香雪兰白花%3种成分’红花%2种成分$主要成分包括烷’烯’酮’醇等$其中以芳樟醇’#K萜品

烯’"K萜品醇’!$紫罗兰酮’桉树脑为构成香雪兰气味的主要物质%
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!!香雪兰"2/,,.’$/,2$0+$#又名小苍兰’小菖
兰’素香兰等$为鸢尾科’香雪兰属$多年生球根
类草本植物$原产南非好望角一带%其形态特征
为&球茎鳞茎状$有鳞皮$卵圆或圆锥形!茎细长$
有分枝!具数枚小叶$叶基生者为条形!总状花
序$弯曲$花疏生一侧!花直立$有香气$狭漏斗
形$有细长花筒$花瓣不相等%香雪兰花似百合$

叶若兰蕙$不仅馨香馥郁$而且色彩丰富$有红’
粉’黄’白’蓝’紫以及复色等$作为盆花栽培点缀
于室内$深受消费者欢迎%顶空法是一种有效的
气味提取法$广泛应用于挥发性成分的研究%此
方法样品制备简单$无需其他溶剂$造成假相的
可能性小)%*$可以最大限度地保留香雪兰本来气
味%本工作拟采用顶空气相色谱$质谱联用法分



离鉴定香雪兰挥发性气味成分!为进一步开发利
用香雪兰提供科学依据"

=!实验部分
=>=!仪器和设备

HM*+;/-3#&I’ 自动顶空进样器#HM*+;/-
E9$=>#2&"B$4&34*联用仪%美国 HM*+;/-公
司产品"

=>?!实验材料
实验用香雪兰购自花市"

=>@!实验条件

=0@0=!顶空条件!瓶温%3"_&环温%2"_&传
输线温度%&"_&瓶平衡时间%%"(*/&载气 J;&
样品压力%%0"C^%"4D)&加压时间%#<&进样时
间%%(*/"

=0@0?!色谱条件!色谱柱%JD$4=>弹性石英
毛细管柱’C"0"( "̂0!4(( "̂0!4#((&载气
’J;(流速%0"(])(*/‘%!恒流模式&进样口温
度%4"_&分流进样!分流比%"a%&柱温%初温

C"_!保持%(*/!以4_)(*/‘%升至%4"_!
保持4(*/&传输线温度!2"_"

=0@0@!质谱条件!电子轰击’’S(离子源&电子
能量3";A&电子倍增器电压&2"A&离子源温度

!C"_&四极杆温度%4"_&扫描方式%全扫描&
质量扫描范围%?$@C"!C"""

=>H!实验步骤
取香雪兰白花#红花各三朵于!"(]顶空

瓶中!橡胶密封垫及铝盖封口"放入顶空进样器
中!按=0@中实验条件对香雪兰进行E9$=>分
析"

?!结果与讨论
?>=!实验结果
按=0@中实验条件对香雪兰进行分析!得总

离子流图示于图%#图!!通过质谱软件#香精香
料库#B*<-谱库检索结合人工检索和参考有关
文献*!$I+鉴定检出香雪兰白花%3种成分#红花

%2种成分"用质谱软件进行数据处理!按峰面
积归一化法计算各组分的相对含量!分析确定香
雪兰中各挥发性成分的相对百分含量列于表%#
表!"

图=!香雪兰!白花"的总离子流图

)*+>=!AB8’/("##$%&"#(&)*&!<C*#,"1&78#4"

图?!香雪兰!红花"的总离子流图

)*+>?!AB8’/("##$%&"#(&)*&!-,%"1&78#4"
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表=!香雪兰!白花"挥发性成分化学组成表及相对含量

A213,=!8C,D*:23:’D.’(,(#62(%-,32#*G,:’(#,(#6*(G’32#*3,:’D.’(,(#6’/("##$%&"#(&)*&!<C*#,"

序号

B.0

化合物

9.(?.6/L

分子式

=.+;16+)78.7(6+)

保留时间

+G!(*/

相对百分含量

G;+)-*W;1./-;/-!e

% 顺式丁基醛肟"$!$=;-:@+$X6-@+)+L.U*(; 94J%%BF 304I "0!%

! 庚烷 J;?-)/; 93J%# 20#! "0%2

C "$蒎烯"$D*/;/; 9%"J%# &04& "0&!

I 桧烯>)X*/;/; 9%"J%# %"02! "03"

4 !$蒎烯!$D*/;/; 9%"J%# %"02& "0%2

# 月桂烯 =@71;/; 9%"J%# %%0C2 "0I4

3 柠檬烯]*(./;/; 9%"J%# %!04" "0&4

2 桉树脑’61)+@?-.+ 9%"J%2F %!0#" %0!I

& 罗勒烯 F1*(;/; 9%"J%# %!02! "022

%" #$萜品烯#$V;7?*/;/; 9%"J%# %C0%I !#0%&

%% 萜品油烯 V;7?*/.+;/; 9%"J%# %I0CC "0"3

%! 芳樟醇氧化物]*/)+.+.U*L;"+/$%.#*<.(;7H$ 9%"J%2F! %I0I! "0%I

%C 芳樟醇]*/)+.+ 9%"J%2F %I03C 430!3

%I "$萜品醇"$V;7?*/;.+ 9%"J%2F %30C2 #04%

%4 !$环柠檬醛!$9@1+.1*-7)+ 9%"J%#F %20!# "0!!

%# "$萜品烯"$V;7?*/;/; 9%"J%# !I0"# "03&

%3 !$紫罗兰酮!$S././; 9%CJ!"F !40!4 C0%%

表?!香雪兰!红花"挥发性成分化学组成及相对含量

A213,?!8C,D*:23:’D.’(,(#62(%-,32#*G,:’(#,(#6*(G’32#*3,:’D.’(,(#6’/("##$%&"#(&)*&!-,%"

序号

B.0

化合物

9.(?.6/L

分子式

=.+;16+)78.7(6+)

保留时间

+G!(*/

相对百分含量

G;+)-*W;1./-;/-!e

% "$蒎烯"$D*/;/; 9%"J%# &0#" !0I"

! 莰烯9)(?:;/; 9%"J%# %"0"4 "0"%

C 桧烯>)X*/;/; 9%"J%# %"02% %04&

I !$蒎烯!$D*/;/; 9%"J%# %"0&! "0I%

4 月桂烯 =@71;/; 9%"J%# %%0C& %0%"

# "$萜品烯"$V;7?*/;/ 9%"J%# %!0%I "0%!

3 柠檬烯]*(./;/; 9%"J%# %!04% !0IC

2 桉树脑’61)+@?-.+ 9%"J%2F %!0#" !0I#

& 罗勒烯 F1*(;/; 9%"J%2 %C0%C "0%%

%" #$萜品烯#$V;7?*/;/; 9%"J%# %C0II "0!"

%% 萜品油烯 V;7?*/.+;/; 9%"J%# %I0CI "0%2

%! 芳樟醇氧化物]*/)+.+.U*L;"+/$%.#*<.(;7H$ 9%"J%2F! %I0I% "0!%

%C 芳樟醇]*/)+.+ 9%"J%2F %I03! 3&0I%

%I 香芹薄荷醇I$9)7W.(;/-:;/.+ 9%"J%2F %30"% "0%!

%4 "$萜品醇"$V;7?*/;.+ 9%"J%2F %30I" 20%4

%# !$环柠檬醛!$9@1+.1*-7)+ 9%"J%#F %20!3 "0"%

%3
I$"!####$三甲基$%$环己烯$$!$丁酮 I$"!####$

V7*(;-:@+$%$1@1+.:;U;/$%$@+$$!$X6-)/./;
9%CJ!!F !I0"3 "0!I

%2 !$紫罗兰酮!$S././; 9%CJ!"F !40!4 "024
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?>?!讨论
!%"通过气相色谱$质谱联用仪分离鉴定#共

鉴定香雪兰白花%3种成分$红花%2种成分的化
学结构和相对含量#确认其主要成分为烷$烯$
酮$醇等%

!!"检出物质对香雪兰香味贡献各有不同#
含量较多的体现为芳樟醇$"$萜品醇$#$萜品烯$

"$蒎烯$柠檬烯$桉树脑$!$紫罗兰酮$桧烯$月桂
烯%

!C"香雪兰白花与红花挥发性成分中的化学
组成略有不同#但主要成分相同%

!I"关于香雪兰香气成分分析#文献&4’采用
吹扫捕集法鉴定香雪兰红花!"种组分$黄花!%
种组分%其中芳樟醇$"$蒎烯$柠檬烯$桉树脑$
桧烯$月桂烯与本实验结果所述相同(但此文献
中所述的甲苯$乙苯$邻二甲苯$C$乙基甲苯$十
一烷等%"种成分在顶空萃取法时没有发现%文
献&4’采用吸附丝)居里点裂解器法鉴定香雪兰
红花C!种组分$黄花C3种组分(芳樟醇$"$萜品

醇$"$萜品烯$"$蒎烯$柠檬烯$桉树脑$!$紫罗兰
酮$桧烯$月桂烯$罗勒烯$环柠檬醛与本实验所
述相同#但其他组分如甲苯$乙酸乙脂$对二甲
苯$糠醛$乙酰呋喃等与顶空萃取法鉴定结果不
同%
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关于召开"同位素稀释质谱法研讨会#的通知

受+化学成分量计量基标准共享体系及同位素稀释质谱测量开放平台的建设,项目组委托#将于
!""3年%"月%C日!即无机质谱$同位素质谱$质谱仪器与教育学学术交流会之后"召开+同位素稀释
质谱法研讨会,#促进S\=>方法的开展和测量量值的溯源性研究#推动S\=>的广泛应用#使这种权
威方法在我国分析测量研究工作中发挥更大的作用%会议在湖北宜昌召开#与!""3年全国无机质
谱$同位素质谱$质谱仪器与教育学学术交流会的地点相同%
会议主要内容*
%$同位素稀释质谱法原理和特点(!0同位素稀释质谱法测量技术(C0测量量值的溯源性研究(I0
测量量值不确定度的评定(40方法的应用和进展(
会议费*参加!""3年无机质谱$同位素质谱$质谱仪器与教育学术交流会的会议人员#每人!""

元(仅仅参加此次研讨会的人员#每人#""元%会议费主要用于购买资料$租用场地及其配套设备和
考察#参会代表食宿自理%
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