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芳香新塔花挥发油化学成分的XO"+>分析
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摘要!运用水蒸气蒸馏法提取挥发油$采用气相色谱$质谱联用技术"O=’@A#对挥发油成分进行分离鉴定$

并采用面积归一化法确定各成分的相对百分含量%从)个样本中分别鉴定出’"种(’M种和’(种挥发油成

分$占各自挥发油总量的((6M!](((6#’]和((6!&]%)个采集地的芳香新塔花的主要成分相同$均为长

叶薄荷酮和薄荷酮$两者总量分别达到了&(6"!]"乌鲁木齐市雅山样品#(&)6%’]"乌鲁木齐市南郊样品#

和&#6’’]"新疆布尔津县禾木乡样品#$其他主要成分为异薄荷酮(胡椒烯酮(异长叶薄荷酮(柠檬烯等%
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!! 芳 香 新 塔 花 "K&"&>$2-(’)&+2>24&2&4%/

\,+6#为唇形科新塔花属植物)’*$又名新塔花

"K&">$2-(:;+,%(+(9516#或唇香草"K&"&>$2-(

’)&+2>24&2&4%/\,+6#)!$%*$多年生半灌木$喜阳



耐旱!我国仅在新疆有分布"’#!广泛分布于新疆

天山$阿尔泰山$准噶尔西部山地$帕米尔高原和

昆仑山的山地草原及砾石质坡地%新塔花为极

芳香植物!具有薄荷香味!是提炼芳香油很有应

用前景的特色植物资源%全株地上部分均可入

药!别名小叶薄荷!维名&续则’或&苏则’!具有安

神$强壮的功效!主治失眠$心慌$软骨病等症状!

对高血压及冠心病也有一定的疗效"K$M#%目前!

对于熏衣草$牛至$百里香等唇形科其他属植物

挥发油化学成分的研究报道较多!而对新塔花属

的研究!国内仅限于作为传统草药对高血压及心

脏疾病的疗效探讨"#$&#!国外近几年报道了新塔

花挥发油的主要化学成分"($’)#%本工作通过对)
个采集地取得的芳香新塔花的挥发油进行O=(

@A分析和比较!为更好地利用新塔花这一地方

特色植物资源提供理论依据%

A!实验部分
ABA!仪器与材料

O=(@A$Q_!"’"型气相色谱$质谱联用仪)

日本岛津公司产品*挥发油提取器+根据国家药

典规定制造,*无水硫酸钠+D,!AHK,分析纯%

新塔花于!""M年#月!"日!&月’"日分

别采自新疆乌鲁木齐市区雅玛里克山+海拔(%"

+左右,$乌鲁木齐市南郊+海拔&#"+左右,和

新疆布尔津县禾木乡+海拔!"""+左右,!经新

疆农业大学林学院周桂玲教授鉴定!均为芳香新

塔花+K&"&>$2-(’)&+2>24&2&4%/\,+6,%

ABC!提取条件

取芳香新塔花植株地上部分!去除泥土$枯

枝等!在阴凉处风干%取!"P粉碎后的样品于

%""+\圆底烧瓶中!加入)""+\去离子水!参

照-中国药典.$附录 SV+挥发油测定法,"’K#!用

挥发油测定器进行水蒸气蒸馏提取!微沸M!&

>!收集所得精油!无水 D,!AHK 干燥K&>后计

算得率!备用%

ABD!XO!+>分析条件

ABDBA!色谱条件!a3W$%@A色谱柱+)"+d

"6)!++d"6!%%+,*升温程序)%" ^保持%

+-0!以’ ^/+-0F’升至(" ^!再以% ^/

+-0F’升至!’"^!保持%+-0*汽化室温度)""

^!氢焰离子化+IEV,检测器*载气+G/,流速’

!!+\/+-0F’*进样量"6!%\*分流比!"h’%

A6D6C!质谱条件!接口温度!%"^*电离方式

*E*电子能量#"/C*离子源温度!""^*质量扫

描范围!(")"!%""%

C!结果与讨论
对)个产地的芳香新塔花精油分别进行提

取和检测!得到的总离子流图示于图’%采用面

积归一化法计算出各峰物质的相对百分含量!质

谱数据经 N-./2(D-?3质谱数据库检索!并与有

关文献资料"($’)!’%$!!#比对!确定其化学组

成!结果列于表’%

乌鲁木齐市雅玛里克山样品+简为 ‘S,出

油率为"6KM]!分离鉴定出’"种成分!占挥发

油总量的((6M!]%含量较高的有长叶薄荷酮

+&"6#’],!薄 荷 酮 +&6)’],!胡 椒 烯 酮

+K6(’],!异薄荷酮+!6%M],!异长叶薄荷酮

+’6’K] ,!香 茅 酸 +"6&&],及 柠 檬 烯

+"6K#],等%

乌鲁木齐市南郊样品+简为 DS,出油率为

"6)&]!分离鉴定出’M种成分!占挥发油总量的

((6#’]%含量较高的有长叶薄荷酮+%)6&!],!

薄荷酮+!(6M(],!香茅酸+%6"#],!异薄荷酮

+)6%%],!薄荷醇+)6)’],!胡椒烯酮+!6#)],

及柠檬烯+"6)!],等%

新疆布尔津县禾木乡样品+简为 JS,出油

率为"6#K]!分离鉴定出’(种成分!占挥发油

总量的((6!&]%含量较高的有长叶薄荷酮

+#&6’(],!薄 荷 酮 +&6(!],!新 异 薄 荷 醇

+)6!!],!胡椒烯酮+’6M(],!柠檬烯+’6)&],!

异薄荷酮+’6’’],!异长叶薄荷酮+"6()],及

’!&$桉树脑+"6%(],等%

这些化合物大多为不饱和环酮$醇类物质!

相对分子质量在’)M!!%M之间%

)M’!第)期!!!!!!!!!张丕鸿等)芳香新塔花挥发油化学成分的O=(@A分析



图A!芳香新塔花挥发油总离子流图

2B乌鲁木齐市雅山样品!HB乌鲁木齐市南郊样品!OB新疆布尔津县禾木乡样品

!)$BA!6*(#1)*’,<""&’(,-"*%#(*$"#%*/L*1#()1&*)1/"*%1-"-23’,04(-#’2’5-’-5.6N#%B

2BY]!HBK]!OB2]

表A!D个采集地芳香新塔花挥发油化学成分的分析结果

6#81&A!2’#19.)."&.<1(.*/%#)’,*%7*’&’(.*/L*1#()1&*)1.*/1-"-23’,04(-#’2’5-’-5.6N#%B/"*%(-"&&71#,&.

编号
保留时间

!+-0
化合物 分子式

相对分子

质量

相对含量!]

‘S DS JS
相似度!]

’ ’’6!# "$#$!G蒎烯 "G#G!$_-0/0/ =’"G’M ’)M F F "6!) (%

! ’K6K% $G蒎烯$$_-0/0/ =’"G’M ’)M F F "6!& (K

) ’%6(& $G月桂烯$$@2;8/0/ =’"G’M ’)M F F "6"( ("

K ’(6)" 柠檬烯\-+:0/0/ =’"G’M ’)M "6K# "6)! ’6)& (%

% ’(6%’ ’$&$桉树脑’$&$=-0/:./ =’"G’&H ’%K F F "6%( (M

M !)6#M 对$艹孟$)$&$二烯>$@/03>,$)$&$7-/0/ =’"G’M ’)M F F "6%) (%

# ))6M# "f#$异薄荷酮 "f#$E?:+/03>:0/ =’"G’&H ’%K !6%M )6%% ’6’’ (M

& )%6!’ V)$薄荷酮 V)$@/03>:0/ =’"G’&H ’%K &6)’ !(6M( &6(! (#

( )M6K# 反$异长叶薄荷酮0-(+/$E?:B5./P:0/ =’"G’MH ’%! ’6’K F "6() (K

’" )M6M( 薄荷醇 @/03>:. =’"G!"H ’%M F )6)’ F (!

’’ )&6&K 新异薄荷醇 D/:-?:+/03>:. =’"G!"H ’%M F F )6!! (#

’! K%6M! "f#$".#$长叶薄荷酮 "f#$".#$_5./P:0/ =’"G’MH ’%! &"6#’%)6&!#&6’( (#
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续表

编号
保留时间

!+-0
化合物 分子式

相对分子

质量

相对含量!]

‘S DS JS
相似度!]

’) %’6’" K$乙烯基$!$甲氧苯酚K$*3>/02.$!$+/3>:W2$B>/0:. =(G’"H! ’%" "6’M "6’& F (!

’K %’6%"
’"M"M$三甲基$&$氧$双环#)6!6’$辛$!$酮

’"M"M$Y;-+/3>2.$&$:W,$[-828.:#)6!6’$:83,0$!$:0/
=’"G’MH! ’M& "6’% "6’% F &’

’% %!6%) 胡椒烯酮_-B/;-3/0:0/ =’"G’KH ’%" K6(’ !6#) ’6M( (%

’M %!6(M )"K$环氧$对$艹孟$!$酮)"K$*B:W2$>$+/03>,0$!$:0/ =’"G’MH! ’M& "6)) "6)’ "6!% &!

’# %K6K’ $G波旁老鹳草烯$$L:5;[:0/0/ =’%G!K !"K F "6"# F (M

’& %%6&M 反$石竹烯0-(+/$=,;2:B>2../0/ =’%G!K !"K F F "6)# (M

’( %#6)) $G金合欢烯$$I,;0/?/0/ =’%G!K !"K F F "6)) ()

!" %&6"! 香茅酸=-3;:0/..-8,8-7 =’"G’&H! ’#" "6&& %6"# "6)’ #(

!’ M’6!" 匙叶桉油烯醇AB,3>5./0:. =’%G!KH !!" F "6"M F &&

!! M’6)# %$&$石竹烯氧化物%$&$=,;2:B>2../0/:W-7/ =’%G!KH !!" F "6’" "6M) (K

!) M%6M& 正十四烷酸%肉豆蔻酸&+$Y/3;,7/8,0:-8,8-7 =’KG!&H! !!& F "6"K F &(

!K M#6%M 六氢法尼基丙酮M"’""’K$Y;-+/3>2.$!$B/03,7/8,0:0/ =’&G)MH !M& F "6’! "6"# ()

!% #"6’! 正十六烷酸%软脂酸&+$G/W,7/8,0:-8,8-7 =’MG)!H! !%M F "6’( "6’M (K

总量 ((6M!((6#’((6!&

D!结!论
目前国外报道的新塔花属植物的主要成分

为长叶薄荷酮%)’6&M]!&’6&M]&’薄荷酮
%M6#)] !’#6’"]&’异 薄 荷 酮 %"6)&] !
’’6("]&’胡椒烯酮%!6)"]!’#6K"]&’柠檬烯
%)6"&]!’"6K&]&’薄荷醇%&6("]!(6’)]&
及’"&$桉树脑%"6!’]!’!6!’]&等#($’)$"与本
实验的结果基本一致()个采集地的芳香新塔
花具有相同的主要成分"其中以长叶薄荷酮和薄
荷酮为主"两者总量分别达到了&(6"!]%‘S&’

&)6%’]%DS&和&#6’’]%JS&"但具体到一种
成分上"含量却有较大的差别(如%f&$%.&$长
叶薄荷酮"即胡薄荷酮"在)种芳香新塔花中的
含量分别达到&"6#’]%‘S&’%)6&!]%DS&和

#&6’(]%JS&)而薄荷酮分别为&6)’]%‘S&’

!(6M(]%DS&和&6(!]%JS&(DS样品的长叶
薄荷酮含量比其他两种样品低"而薄荷酮含量则
明显高于其他两种样品"二者总含量比较接近(

‘S样品中未检出薄荷醇"而JS样品中检出的
是薄荷醇的异构体***新异薄荷醇")种样品中
仅在JS样品中检出较少量的’"&$桉树脑"与国
外文献报道存在一定差异(另外"在‘S和JS
样品中检出少量的异长叶薄荷酮%’6’K]’

"6()]&)在)种样品中都检出一定量%质量百分

含量分别为"6&&]’%6"#]’"6)’]&的相对分
子质量为’#""分子式为 =’"G’&H! 的物质"经

N-./2!D-?3质谱数据库检索"并对质谱碎片离
子峰进行分析初步认定为香茅酸"此两种物质在
相关文献中尚未见报道(雅山样品%‘S&分离得
到的化合物种类明显少于其他两地的样品"前者
仅为’"种"后两者分别为’M种和’(种(考虑
到其主要成分的相似性"可能是植物受到不同生
境影响的表现(雅山有用于绿化灌溉的管线"水
分供给相对充足"所受干旱胁迫压力较小"因而
样品产生挥发性物质的种类较少"但昼夜温差较
大"有利于次生代谢物的积累"因此其主要成分
含量较高(布尔津县禾木乡样品%JS&的化合物
种类最为丰富"除前述主要成分外"还含有!$蒎
烯’$$蒎烯’$$月桂烯’’"&$桉树脑’石竹烯’$$金
合欢烯等物质"约占挥发性成分总量的)]"这
可能与当地高山林地的特殊气候有关(
据报道#!)$"薄荷醇’薄荷酮类等物质具有一

定的杀菌’防腐作用"医药上用于皮肤瘙痒’神经
痛’昆虫刺伤等"内服作为驱风药等"也可用于牙
膏’糖果’饮料’香料等的添加剂(长叶薄荷酮可
作为合成薄荷脑的原料及肥皂香料"有很强的抗
炎作用#!K$"另有报道以天然%f&$长叶薄荷酮为
原料"通过分子内手性诱导"立体选择性地合成
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了具有抗艾滋病病毒活性的化合物 V-7/+0,$
Z/3,.J的=’$=#片段!").!K1!M.#$)!K$二"叔
丁基二甲基硅氧基#$#$羟基$M$甲基$!$庚酮$!%%&
由此可见!芳香新塔花的挥发性成分具有重要的
应用前景!本研究的结果将对我国新塔花资源的
开发利用提供科学依据&
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