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摘要!采用激光解吸电离飞行时间质谱法对 1@96$四"对烷氧苯基#卟啉金属镁配合物进行了表征%讨论了
不同长度的烷基链对金属镁配合物激光质谱法结果的影响$并测定了它们的准确分子质量%分析结果表
明$激光解吸电离飞行时间质谱是表征系列1@96$四"对烷氧苯基#卟啉金属镁配合物的有效方法%
关键词!卟啉金属配合物!激光解吸电离飞行时间质谱!1@96$四"对烷氧苯基#卟啉
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!!近些年来$液晶卟啉的研究受到了广泛的关
注$!"世纪."年代$c6Y等’&$!(先后合成了八辛
酯以及八辛醚卟啉及其/:配合物$并研究了其
液晶性!&(("年$F>3:$3<>3等’)(探讨了四"?$烷
氧苯基#卟啉以及 -6$/:配合物的液晶性!
F>313?8等’%(于&(()年研究了四"对烷基苯基#
卟啉液晶性!K2:等’+(系统地论述了卟啉液晶化
合物的结构表征)物化性能和反应活性!赵鸿斌
等’’$((合成了一系列KV)/:)-8)-6)E:的 1@$
96$四"对烷氧苯基#卟啉配合物并研究了其液晶

性%
激光质谱作为一种*软电离+技术$由于不会

产生碎片离子峰$仅仅出现目标化合物的分子离
子峰$已经广泛地应用于生物)药学)金属有机以
及高分子等研究领域’&"$&&($已成为一种芳香环状
齐聚物’&!()金属富勒烯’&)(等多类化合物的重要
表征手段%为了研究一类新型含镁的 1@96$四
"对烷基苯基#卟啉金属配合物$本工作采用激
光质谱方法进行分析$以寻求一种适宜表征这类
新型化合物的方法%



?!实验部分
?@?!仪器以及实验条件

L̂R$&#""激光解吸电离$飞行时间质谱仪!
美国 3̂:@2CF<3@:G3D3<公司产品"I! 激光器!激
光波长为))#:1"离子检测电压为b%;#+\H#
激光质谱图采集约为+"次扫描累加$以正离子
方式记录谱图#将样品制成&a&"b’ 164%^b&

氯仿&分析纯’溶液$取&#̂ 此溶液滴于进样探
头上抽空除去溶剂$使样品在探头上形成均匀的
结晶$直接进样分析#
?@A!主要材料与试剂

E@96$四&对烷氧苯基’卟啉金属镁配合物
结构式示于图&#

图?!:/’)!四!对烷氧苯基"卟啉金属镁配合物
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A!结果与讨论
A@?!激光强度的影响
在激光质谱中要获得离子的信号$激光必须

达到一定强度$这个强度称为阈值#只有激光强
度高于这个值$样品分子才可能被解吸出来$因
此$激光强度对分析结果的影响是比较大的#激
光强度过小$达不到样品分子解吸电离所需的能

量阈值$就得不到检测信号"激光强度过大$测得
的质量数有偏差$谱图失真$与理论值不相吻合#
本实验将激光能量控制在)!%#B$其分析结果
最佳#
A@A!正离子谱测定
实验中将不同长度的烷基链系列化合物分

别配成浓度为&"W%^b&氯仿溶液$以正离子谱
测定#含有不同结构的 1@96$四&对烷基苯基’
卟啉金属镁配合物&!’的激光质谱图示于图
!$能够明显检测到&!’含镁金属配合物的分子
离子峰 >(4(!%;+)(.";+)&"(!;’)&!’";.)
&%.+;&以及>(4&+(#;!#同时还可以观测到
少量的碎片离子峰&见带&的谱峰’$这些碎片峰
相对于分子离子峰来说丰度较小$其含量相对来
说是很少量的#

!!为了考察激光质谱这种方法在实际分析中
的潜在价值$将样品&和)的混合样品做激光质
谱分析$其结果示于图)#样品&和)的分子离
子峰在谱图中明显可见$说明该方法对不同结构
的1@96$四&对烷基苯基’卟啉金属镁配合物的
单一化合物以及混合物都可以进行很好地表征#

!!E@96$四&对烷氧苯基’卟啉金属镁配合物
的分子式$分子离子以及产生的碎片离子列于表
&#从图)和表&中可观察到$不同长度的烷基
链对金属镁配合物质谱结果有一定的影响#化
合物&的碎片离子>(4.’+;)为此化合物失去
四个亚甲基的分子离子峰$另一个碎片离子>(4
."(;#为失去八个亚甲基的分子离子峰#化合
物’的碎片离子峰>(4&)#&;)为化合物失去
十六个亚甲基后的分子离子峰#而其他化合物
!!+也出现了一些碎片离子峰$这是由于卟啉
环上的烷氧基受到激光能量的打击$发生了烷基
链断裂才出现了碎片所致#

图A!:/’)!四!对烷氧苯基"卟啉金属镁配合物的激光质谱图
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表?!目标化合物的分子式!分子离子以及碎片离子
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化合物 分子式 分子离子 碎片离子
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+ EW-&""J&%"I%P% &%.+;& &!.+;(
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图B!:/’)!四#对烷氧苯基$卟啉金属镁配合物?
和B混合物的激光质谱图
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B!结!论
激光解吸电离飞行时间质谱法对表征 1@$

96$四"对烷氧苯基#卟啉金属镁配合物是十分有
效的方法$该方法极易获得分子离子!从而能有
效地%快速准确地给出这类化合物的分子质量!
这对进一步研究新型的 1@96$四"对烷氧苯基#
卟啉金属镁配合物提供了有益的参考$
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