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两种草乌炮制品中生物碱成分的电喷雾质谱比较 
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Abstract: Aconite alkaloids in two kinds of processed Radix Aconiti Kusnezoffii(RAK) were analyzed by ESI-MS. 

The results indicate that there are not diester-alkaloids detected in the two kinds of processed RAK by comparison 

with crude RAK, which show that both steaming process and boiling process decrease toxicity. As viewed from 

the loss of active components, steaming process is believed to be better than boiling process. At the same time, a 

simple, rapid and sensitive method is provided to analyze aconite alkaloids in different sorts of processed RAK 

using ESI-MS.  

Key words: Radix Aconiti Kusnezoffii; ESI-MS; aconite alkaloids; processing 

 

中图分类号：O 657.63     文献标识码：A       文章编号：1004-2997（2009）增刊-0059-02 

 

草乌Radix Aconiti Kusnezoffii为毛茛科乌头属植物北乌头Aconitum kusnezoffii Reichb.的干燥 

根[1]。具有祛风除湿、温经止痛之功效，为常用中药。草乌主要活性成分为生物碱[3]，其中双酯型

生物碱又是毒性成分，但双酯型生物碱在湿热条件下不稳定，易分解成低毒的单酯型生物碱，同样

具有药效，故草乌多是经过炮制减毒后应用于临床。草乌的炮制方法有很多种，其中蒸、煮制法是

较为常见的方法。电喷雾质谱技术以其灵敏、直观、分析速度快、样品用量少等特点已广泛应用于

天然药物化学成分的研究，因此本实验采用电喷雾质谱技术比较分析了蒸、煮两种炮制方法对草乌

中生物碱成分的影响，为研究不同炮制方法对草乌中生物碱成分的影响提供检测方法。 

 

1  实验部分 
1.1  主要仪器与试剂  

LCQ质谱仪：美国 Finnigan公司产品，配有电喷雾离子源（ESI）及 Xcalibur1.2数据处理系统。

草乌生品：购自呼和浩特市药店，由长春中医药大学王淑敏教授鉴定；甲醇（色谱纯），其他试剂

均为分析纯。 

1.2  实验条件与方法 

1.2.1  质谱条件    毛细管温度200 ℃，喷雾电压4.5 kV，离子透镜补偿电压15 V，壳气（氮气）流
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速13.3单位，毛细管电压38 V，注射泵流速5 µL·min－1，正离子模式。 

1.2.2  草乌的炮制    1）煮制草乌：将生草乌用水浸泡 24 h后取出，置于清水中煮制 6 h，取出，

晾干，即得其炮制品[3]；2）蒸制草乌：将生草乌用水浸泡 24 h后取出，置于高压锅内蒸制 6 h，取

出，晾干，即得其炮制品。 

1.2.3  生物碱的提取与检测    分别取5 g生草乌及上述两种炮制品，用10%氨水润湿15 min，加入

30 mL乙醚，超声提取3次，每次30 min，合并提取液，用甲醇稀释100倍后，进行电喷雾质谱检测。 

 

2  结果与讨论 
图 1表明：生草乌中含有双酯型生物碱（乌头碱 m/z 646、3-去氧乌头碱 m/z 630），脂型生物碱

（8-亚油酰-苯甲酰乌头原碱 m/z 866、8-棕榈酰-苯甲酰乌头原碱 m/z 842）及少量热解型生物碱（去

乙酰乌头碱 m/z 586）。 

图 2（a）表明：煮制草乌中脂型生物碱（m/z 800~1 000）为基峰，还出现相对丰度较低的单酯

型生物碱（m/z 500~610），检测不到双酯型生物碱，说明双酯型生物碱已完全分解为单酯型生物碱

或是发生酯交换反应生成了脂型生物碱，根据相对丰度推断双酯型生物碱主要发生了酯交换反应。 

图2（b）表明：蒸制草乌中热解型单酯类生物碱（m/z 586、572分别为去乙酰乌头碱和去乙酰

中乌头碱的分子离子峰）为基峰，还有相对丰度较低的水解型单酯类生物碱（m/z 590为苯甲酰中乌

头原碱的分子离子峰）和脂型生物碱，检测不到双酯型生物碱。 

将图2（a）与图2（b）比较可知：煮制法较蒸制法更易使双酯型生物碱向脂型生物碱转化，推

测水是酯交换反应发生的重要介质，有待于进一步研究。 

将图2（a）和2（b）分别与图1比较可知：两种炮制方法均可使有毒的双酯型生物碱发生转化，

生成大量低毒且有药效的单酯型生物碱和脂型生物碱。 

 

 
图1  生草乌中生物碱的电喷雾质谱图           图2  煮、蒸制草乌中生物碱的电喷雾质谱图 

 

3  小结 
无论是煮制还是蒸制方法均可达到减毒增效的目的，但煮制法会存在部分药效成分流失的问题，

因此相比较而言，蒸制法要优于煮制法。此外，本实验研究无需经过复杂的提取分离过程即可通过

电喷雾质谱法对目标成分进行定性分析，充分体现了质谱检测方法快速、灵敏的特点。 
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