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罗布麻叶挥发油的气相色谱-质谱分析

范维刚, 解成喜3 , 李　锋, 李新龙
(新疆大学理化测试中心, 新疆 乌鲁木齐　830046)

摘要: 用挥发油提取器提取了罗布麻叶中挥发油, 测得含量为w = 0. 02%。并采用气相色谱2质谱联用技术对

罗布麻的挥发性成分进行了分离鉴定。分离出 52 种成分, 共确认了其中 25 种成分, 占挥发油总含量的

85. 38%。采用峰面积归一化法确定了各成分的相对含量, 其中主要成分为氧化石竹烯 (10. 57% )、12Α2萜品

醇 (10. 38% ) , 苯甲酸232己烯酯 (6. 45% )、3, 7, 11, 152四甲基222十六碳烯212醇 (5. 99% )、大马酮 (5. 85% )、反

式2金合欢醇 (5. 27% )、22甲基252异丙基苯酚 (4. 77% )、长叶薄荷酮 (4. 25% )。
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Ana lys is of Vola tile O il From Ap ocynum venetum L.

by Ga s Chroma tography-M a ss Spectrom etry

FAN W ei2gang, X IE Cheng2x i3 , L I Feng, L I X in2long
(P hy sica l and Chem ica l A na ly sis Cen ter, X inj ing U niversity , U rum qi 830046, Ch ina)

Abstract: T he vo la t ile o il w as ex tracted from A p ocy num venetum L. by u sing ex tracted de2
vice of vo la t ile o il. T he con ten t of the vo la t ile o il w as 0. 02%. T he chem ica l com ponen ts of

the vo la t ile o il w ere exam ined by gas ch rom atography2m ass spectrom en try (GCöM S) , 52

con st ituen ts w ere separa ted and 25 com pounds w ere iden t if ied. T he iden t if ied com pounds

con situ te m o re than 85. 38% of the to ta l ion cu rren t. T he rela t ive con ten t of the com po2
nen ts w ere determ ined w ith peak area no rm aliza t ion m ethod, the m ajo r con st ituen ts of the

vo la t ile o il a re caryophyllene2ox ide (10. 57% ) , 12Α2terp ineo l (10. 38% ) , 32hexen212o lben2
zoa te ( 6. 45% ) , 3, 7, 11, 152tet ram ethyl222hexadecen212o l ( 5. 99% ) , Β2dam ascenone

(5. 85% ) , trans2fa rneso l (5. 27% ) , 22m ethyl252(12m ethylethyl)pheno l (4. 77% ) , pu legeone

(4. 25% ).
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　　罗布麻又叫野麻、茶叶花, 分为红麻、白麻两

种, 属夹竹桃科 (A p ocy num ) 多年生半灌木。耐

旱、耐盐碱、耐严寒和酷暑, 广泛生长在盐碱、沙

荒地带, 集中在新疆、内蒙、甘肃、青海等省区, 因

最早发现于新疆罗布泊, 故命名为罗布麻[ 1, 2 ]。罗

布麻内含黄酮类化合物、强心苷、生物碱、氨基酸

和多种微量元素 (如K、Ca、Fe、Zn 等) , 对预防和

治疗高血压、高血脂、冠心病、哮喘病、气管炎等

疾病有较好的效果[ 3, 4 ]。罗布麻的根、叶还有抗过

敏、抗癌、抗辐射及抗衰老等作用。中医入药, 用

作清热降火, 平肝熄风, 主治头痛、脑晕、失眠等

症[ 5, 6 ]。罗布麻挥发油的化学成分及质量受产地、

品种、生长环境、栽培变异等因素影响较大。目

前, 多采用常规水蒸气蒸馏法提取挥发油。本工

作拟采用国家药典规定的标准仪器及方法对新

疆库尔勒产罗布麻进行挥发油提取, 并用气相色

谱2质谱法 (GCöM S)测定其化学成分。

1　实验部分
1. 1　主要仪器与装置

5988A 气相色谱2质谱联用仪: 美国惠普

(H ew let t2Packard) 公司产品; 磨口挥发油提取

器: 根据国家药典规定制造。

1. 2　主要样品与试剂

罗布麻叶: 产于新疆库尔勒; 无水硫酸钠: 分

析纯; 蒸馏水。

1. 2　挥发油的提取

罗布麻叶粉末 500 g 置于烧瓶中, 加水适量

(浸透样品并高出样品 1～ 2 cm ) , 将挥发油提取

器和冷凝管严密连接好, 自冷凝管上端加水使充

满挥发油提取器的刻度部分。在电热套中微沸

10 h, 待提取器中的油量不再增加为止。冷却后,

开启提取器下端的活塞, 将水放至油层上端到达

刻度“0”线上面 5 mm 为止。放置 1 h, 再开启活

塞使油层下降至其上端恰与刻度 0 线齐平, 读得

挥发油量为 0. 1 mL。最后放出挥发油并用无水

硫酸钠干燥, 待测。根据计算挥发油含量约为w

= 0. 02%。

1. 3　实验条件

1. 3. 1　色谱条件　H P25 色谱柱 (30 m ×0. 32

mm ×0. 25 Λm ) ; 氢焰离子化 (F ID )检测器。升温

程序: 60 ℃保持 2 m in, 以 4 ℃öm in 升至 150 ℃

并恒温 2 m in, 再以 4℃öm in 升至 250 ℃, 恒温

10 m in; 载气: 氦气; 汽化室温度 260 ℃。

1. 3. 2　质谱条件　电子轰击 (E I) 离子源温度

200 ℃; 接口温度 280 ℃; 电子能量 70 eV ; 质量

扫描范围m öz 30～ 450; 进样量 0. 2 ΛL。

1. 4　分析方法

用H P25 色谱柱对色谱分离条件进行优化,

确定了最佳的分离条件, 然后进行 GCöM S 分

析。利用该仪器所配的W iley 质谱库进行检索,

再对所得的谱图进行人工核对和补充检索。然后

用面积归一法测得各组分的百分含量。

1. 5　成分分析

用气相色谱对罗布麻叶子中的挥发油化学

成分进行分析。经气相色谱数据处理机用峰面积

归一法测的各组分的百分含量, 并用 GCöM S 联

用仪获得挥发油的总离子流色谱图 (T IC)。经计

算机质谱数据库检索, 共鉴定出 25 种组分, 占总

峰面积的 85. 38% , 从而确定了罗布麻叶子中挥

发油的基本化学成分。分析鉴定结果列于表 1。

表 1　罗布麻叶挥发油化学成分的分析结果

Table 1　Analysis results of ma in com ponen ts of vola tile o il from Ap ocynum venetum L.

N o. Compound tR öm in
R elative

in tensityö%

Sim iliarityö

%
N o. Compound tR öm in

R elative

in tensityö%
Sim iliarityö%

1 1, 22dioxo lane 11173 1. 01 91 14 calarene 28161 3. 73 83

2

　

12m ethyl242(12m ethylethenyl)

2cyclohexene

13162

　

1. 19

　

79

　

15

　

Α2hum ulene

　

28110

　

0. 67

　

93

　

3 32penten222one 15177 1. 84 81 16 Β2bisabo lene 30138 1. 54 80

4 nonanal 16146 0. 85 90 17 32hexen212o lbenzoate 30179 6. 45 90
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　　续表

N o. Compound tR öm in
R elative

in tensityö%

Sim iliarityö

%
N o. Compound tR öm in

R elative

in tensityö%
Sim iliarityö%

5

　

52m ethyl222(12m ethylethyl) 2

cyclohexano l

17150

　

2. 09

　

96

　

18

　

hexadecane

　

34125

　

2. 58

　

81

　

6 12Α2terp ineo l 20187 10. 38 78 19 caryophyllene oxide 38156 10. 57 76

7

　

12carboxaldehyde22, 6, 62

trim ethyl21, 32cyclohexadiene

24186

　

1. 46

　

92

　

20

　

22dodencanone

　

39163

　

0. 90

　

93

　

8 pulegone 25188 4. 24 90 21 tetradecanal 40156 1. 19 85

9 12(22fu ranyl) 222ethanone 26118 1. 02 87 22 6, 102dim ethyl222undecanone 41104 0. 85 77

10

　

22m ethyl252(12m ethylethyl)

2pheno l

26138

　

4. 77

　

86

　

23

　

(E , E ) 2farnesylacetone

　

41181

　

1. 68

　

88

　

11

　

Β2dam ascenone

　

26170

　

5. 85

　

87

　

24

　

3, 7, 11, 152tetram ethyl222

hexadecen212o l

45144

　

5. 99

　

79

　

12 tetradecane 27107 2. 53 75 25 do triacontane 51177 1. 28 92

13 trans2farneso l 28107 5. 27 84

2　结果与讨论
　　经分析, 罗布麻挥发油主要成分为 12Α2萜品

醇 (10. 38% )、长叶薄荷酮 (4. 25% )、22甲基252异
丙基苯酚 (4. 77% )、大马酮 (5. 85% )、反式2金合

欢醇 (5. 27% )、氧化石竹烯 (10. 57% )、3, 7, 11,

152四甲基222十六碳烯212醇 (5. 99% )、苯甲酸2
32己烯酯 (6. 45% )等。占挥发油总量的 85. 38% ,

其中主要以烯、酮、醇类化合物为主。经文献查证

12Α2萜品醇有显著平喘功效, 也可作为空气消毒

剂。反式金合欢醇具有消炎健胃作用, 民间用于

治疗风湿扭伤等病。此外, 它在日用香精中还起

协调剂作用[ 9 ]。氧化石竹烯具有平喘、抗肿瘤、抗

菌和镇咳作用。本工作为以后罗布麻的深入研究

和资源利用奠定了基础。
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