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气相色谱-质谱法分析到手香挥发油的化学成分
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摘要: 采用气相色谱2质谱 (GCöM S)技术和标准图谱检索对照的方法分离和鉴定到手香挥发油中各化学组
分,用离子流色谱峰面积归一化法计算各化学成分的相对含量。共分离出34种化合物,并鉴定其中25种化合
物,其相对含量占总挥发油的98. 62%。到手香挥发油主要成分为香芹酚 (57. 82% )、Β2石竹烯 (15. 24% )、Χ2
萜品烯 (10. 01% )、Α2佛手柑烯 (8. 69% )、间伞花烃 (5. 65% )、Α2石竹烯 (2. 32% )、氧化石竹烯 (1. 13% )及它们
的异构体等。
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Abstract: To analyze the chem ica l con st ituen ts of the vo la t ile o ils of Coleus am boin icus

L ou r. , the com ponen ts w ere separa ted and iden t if ied by gas ch rom atography2m ass spec2
t rom etry (GCöM S) and m atched w ith N IST lib rary, the rela t ive con ten ts in percen tage
w ere ca lcu la ted by peak area no rm aliza t ion m ethod. T he resu lt show ed m o re than 34 com 2
pounds w ere separa ted and 25 com pounds w ere iden t if ied, accoun t ing fo r 98. 62% of the to2
ta l con ten t of the vo la t ile o ils of Coleus am boin icus L ou r. . T he m ain con st ituen ts are phe2
no l, 22m ethyl252( 12m ethylethyl ) ( 57. 82% ) , Β2caryophyllen ( 15. 24% ) , Χ2terp inen
(10. 01% ) , Α2bergam o tene ( 8. 69% ) , m 2cym ene ( 5. 65% ) , Α2caryophyllen ( 2. 32% ) ,

caryophyllene ox ide (1. 13% ) and their isom ers. T hese com pounds are p rofitab le to research

the effect iveness of Coleus am boin icus L ou r. .
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　　到手香 (Coleus am boin icus L ou r. ) , 别名左
手香、印度薄荷,为唇形科鞘蕊花属植物,原产自
印度的拉贾斯坦邦,在印度广泛栽培,作为一种
香料兼药用植物,在广东民间偶有种植。到手香
全草有清凉、消炎、祛风、解毒等功效,可用于治
感冒、发烧、扁桃腺炎、喉咙发炎、肺炎、寒热、头
痛、胸腹满闷、呕吐泻泄等; 外用于火刀伤; 民间

还用来治蜂伤、硫酸泼伤、烫伤等;还可以用做调
味品。郭华仁等[ 1 ]将其归入台湾最新收录的原产
东南亚观赏植物目录中。
　　关于到手香成分研究的文献不多。V asquez
等[ 2 ]从到手香挥发油中分离出 7种化学成分: 香
芹酚、百里酚、Α2律草烯、Α2蒎烯、Α2萜品烯、Θ2间
伞花烯和 4, 5Α2氧化2Β2石竹烯,并分别研究了这



些成分的杀虫、驱虫、抗菌、杀贝等活性及对鱼的
毒性。本工作拟采用气相色谱2质谱 (GCöM S)法
对到手香提取挥发油化学成分进行分析研究。

1　实验部分
111　主要仪器

VO YA GER 型气相色谱2质谱仪: 美国菲尼
根 (F inn igan)公司产品。
112　实验条件
1. 2. 1　色谱条件　DB 25M S 石英毛细管柱 (30

m×0. 25 mm×0. 25 Λm ) ; 柱温 60～ 200 ℃; 程
序升温速率 10 ℃öm in; 接口温度 230 ℃; 载气
(H e) 流速 1 mL öm in; 分流比 15∶1; 进样量
0. 05 ΛL。
1. 2. 2　质谱条件　电子轰击 (E I)离子源; 离子
源温度200℃;电子能量70 eV ;质量扫描范围m ö
z 19～ 420;电子倍增器电压280 V ;接口温度230

℃;标准质谱图库N IST、W IL EY6谱库。
113　实验材料和挥发油提取
到手香: 2001 年引种于阳西县原中山医科
大学药材基地,在中山大学校园内繁殖。取当年

生长的到手香地上部分,晾干剪碎后,精密称取
碎叶50. 0 g 于1 000 mL 蒸馏瓶中,加入600 mL
蒸馏水,按《中国药典》规定的挥发油测定法[ 3 ]提
得黄色油状物, 出油率为1. 2%。取挥发油适量
供GCöM S分析备用。
114　测定方法
用GCöM S 联用仪计算机对总离子流色谱
图进行分析和处理,质谱图库检索,确定化学成
分,并使用峰面积归一化法计算各化学成分的相
对含量。

2　结果与讨论
211　测定结果
对色谱分析条件进行优化,确定了上述分析
条件, 产物得到了较好的分离, 共分离出 34 个
峰。鉴定出其中 25 种化合物, 占总挥发油的
98. 62% ,列于表1。其中相对强度> 1%有7个,

分 别 为: 香 芹 酚 ( 57. 82% )、Β2石 竹 烯
(15. 24% )、Χ2萜品烯 ( 10. 01% )、Α2佛手柑烯
(8. 69% )、间伞花烃 ( 5. 65% )、Α2石竹烯 ( 2.

32% )、氧化石竹烯 (1. 13% )等。

表 1　到手香挥发油化学成分及相对百分含量

Table 1　Iden tif ied chem ica l com ponen ts of vola tile o il from Coleus am boin icus L our.

Peak

N o.
Compound

tR

öm in

R elative

conten tö%

F it

facto r

Peak

N o.
Compound

tR

öm in

R elative

conten tö%

F it

facto r

1 42m ethyl212( 12m ethylethyl ) 2,

d idehydro derive2bicyclo [ 3. 1. 0 ]

hexane

4. 81 0. 10 871 17 thymo l 11. 09 0. 28 895

2 2, 6, 62trim ethyl2bicyclo [ 3. 1. 1 ]

hep t222ene

4. 95 0. 05 870 18 pheno l, 22m ethyl252(12
m ethylethyl)

12. 84 57. 82 897

5 Β2m yrcene 5. 98 0. 26 854 19 Β2caryophyllen 12. 87 15. 24 878

6 Α2phellandrene 6. 31 0. 10 905 20 Α2bergamo tene 14. 29 8. 69 865

8 m 2cym ene 6. 66 5. 65 885 22 Α2caryophyllen 13. 33 2. 32 876

9 Β2phellandrene 6. 73 0. 14 829 24 Β2farnesene 13. 64 0. 18 896

10 Χ2terp inen 7. 26 10. 01 876 26 Α2m uuro lene 13. 83 0. 17 831

11 32carene 7. 51 0. 08 826 27 Β2bisabo lene 13. 92 0. 36 891

12 12m ethyl242( 12m ethylethylidene ) 2
cyco lohexene

7. 73 0. 07 862 29 32( 1, 52dim ethyl242hexenyl ) 262
m ethylene2cyclohexene

14. 13 0. 14 860

13 3, 72dim ethy21, 62octadien232o l 8. 01 0. 08 863 30 caryophyllene oxide 14. 95 1. 13 869

14 bo rnelo 9. 25 0. 03 976 31 1, 5, 5, 82tetram ethyl [ 1R 2( 1R ,

3E, 7E, 11R ) ]2122oxabicyco l[9. 1.

0 ]dodeca23, 72diene

15. 27 0. 18 849

15 L 2terp inen242o l 9. 36 0. 76 888 33 hexahydrofarnesyl acetone 17. 80 0. 09 865

16 Α2terp ineo l 9. 67 0. 07 840
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　　由表1可知,已鉴定化合物占总离子流出峰

面积的 96. 88%。主要成分有 (2) 2Β2榄香烯
( 2. 09% )、Β2石 竹 烯 ( 67. 42% )、艹律 草 烯

(11. 57% )、大根香叶烯 (3. 32% )和石竹烯氧化

物 (5. 60% )。其它的化学成分有Β2侧柏烯、Α2古
吧烯、Χ2古芸烯、Β2金合欢烯、Χ2木罗烯、Β2芹子
烯、Α2愈创烯、Α2木罗烯、(2) 2Β2杜松烯、对聚伞花
282醇、反式2橙花叔醇、(2) 2斯巴醇、Α2杜松醇和
(2) 2∆2杜松醇等。
倍半萜类化合物Β2石竹烯、艹律草烯、大根香
叶烯和石竹烯氧化物的相对含量明显高于其它

组分,它们是广泛用于香料、食品工业、医药和农

药合成的重要中间体[ 5 ]; (2) 2Β2榄香烯对ECA 和

A R S 两种腹水型移植动物肿瘤具有明显的抗肿

瘤作用,对YA S 和S180腹水型亦有疗效[ 6 ]。Β2金
合欢烯的相对含量较低,但它具有特征的花香、

木香和青香气息,可用作蚜虫信息素[ 7 ]。

3　结　论
采用水蒸气蒸馏法提取油杉枝精油, 并经

GCöM S 方法分离鉴定出 20 种化合物, 主要有

(2) 2Β2榄香烯 (2. 09% )、Β2石竹烯 (67. 42% )、艹律

草烯 (11. 57% )、大根香叶烯 (3. 32% )和石竹烯

氧化物 (5. 60% )。本研究通过对油杉枝精油成分

和含量的分析评价,为其合理开发与综合利用提

供了科学依据。
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212　结论

采用GCöM S 技术对到手香挥发油的化学

成分进行了分析。除鉴定出已有文献报道的7种

相对含量较高的化合物外,还鉴定出 18 种相对

含量较低的化合物,这些化合物都有一定的药学

活性,而到手香挥发油中还有几种含量低的化合

物有待于进一步实验来加以鉴定。实验结果表

明,到手香挥发油中含有多种化学成分。对到手

香的药效与应用价值,有进一步研究的必要。
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