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摘要: 采用同时蒸馏萃取装置, 提取无梗五加[A can thopanax sessilifo ru s (R up r. et M ax im ) seem 1 ]茎中挥发

油, 并用气相色谱2质谱联用技术进行分析鉴定, 结合计算机质谱图库检索技术对分离的化合物进行结构分

析, 鉴定出 23 种化学组分, 占总挥发性物质总含量的 83. 17%。应用峰面积归一化法确定了各成分的相对含

量, 同时蒸馏萃取法提取无梗五加茎的挥发油提取率为 2. 0%。结果表明: 萜烯类及其氧化衍生物占较大比

例, 主要有金合欢醇 (19. 42% )、己酸 (13. 93% )、(2) 2桉油烯醇 (13. 10% )、2, 62二叔丁基对甲酚 (6. 41% )、

3, 7, 112三甲基22, 6, 102十二碳三烯212醇乙酸酯 (5. 73% )和邻苯二甲酸二丁酯 (3. 62% )等。
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Ana lys is of Vola tile Con stituen ts of Stem of Acan thopanax sess il iforus
(Rupr. etM ax im ) seem. by Ga s Chroma tography-M a ss Spectrom etry
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(1. D ep artm en t of Chem istry , A nsan N orm al Colleg e, A nsan 114005, Ch ina;
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Abstract: T he vo la t ile o il w as ex tracted from Stem of A can thopanax sessilifou rs (R up r. et

M ax im. ) seem. by u sing sim u ltaneou s d ist illa t ion and ex tract ion. T he con ten t of the

vo la t ile o il w as 2. 0%. T h irty eigh t peak s w ere separa ted and 23 com pounds w ere iden t if ied

by cap illa ry gas ch rom atography2m ass spectrom etry (GCöM S) w ith co lum n H P25 (30 m ×

0. 25 mm ×0. 25 ΛL ). T he rela t ive con ten t of the com ponen ts w ere determ ined w ith area

no rm aliza t ion m ethod. T he m ain com ponen ts are Farneso l ( 19. 42% ) , H exano ic acid

( 13. 93% ) , (2) 2Spathu leno l ( 13. 10% ) , Bu tyla ted hydroxylo luene ( 6. 41% ) , 3, 7, 112
T rim ethyl22, 6, 102dodeca trien212o l aceta te (5. 73% ) and D ibu tyl ph tha la te (3. 62% ).

Key words: m ass spectrom etry; ana lysis of vo la t ile con st ituen t; gas ch rom atography2m ass

spectrom etry (GCöM S) ; stem of acan thopanax sessilifo ru s ( rup r. et m ax im ) seem.
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　 　 无 梗 五 加 [ A can thopanax sessilif lo ru s

(R up r. et M ax im ) seem. ]为五加科五加属的一

种灌木或小乔木, 广泛分布于我国东北、河北地

区。《中华本草》记载, 无梗五加的根茎具有祛风

湿、补肝肾、强筋骨、活血脉的作用。主治风寒湿

痹、腰膝疼痛、筋骨痿软、小儿迟行等症[ 1 ]。与同

科植物人参相比, 两者有的药理作用大有相同之

处。无梗五加分布广泛, 资源丰富, 并具有许多人

参所不及的优点。但对无梗五加化学成分研究的

报道相对较少, 国内王广树等[ 2 ]报道无梗五加叶

化学成分的研究, 高凤兰等[ 3 ]对无梗五加根化学

成分进行了提取、分离与鉴定, 吴立军等[ 4 ]报导

无梗五加茎叶化学成分的研究。而对无梗五加茎

中挥发油的研究国内外均未见报导。本工作拟利

用同时蒸馏萃取装置[ 5 ]提取无梗五加茎中的挥

发油, 并应用气相色谱2质谱 (GCöM S) 分析其化

学成分, 为促进无梗五加这一药用资源的研究开

发提供实验参考依据。

1　实验部分
111　主要仪器与装置

H P6890öH P5973 气相色谱2质谱联用仪: 美

国惠普公司产品; T 201 旋转蒸发器: 上海申科机

械研究所产品; 同时蒸馏萃取装置: 自制。

112　主要材料与试剂

无梗五加茎细粉: 丹东市农业科学院提供;

无水乙醚: 天津化学试剂有限公司提供; 无水硫

酸钠: 沈阳试剂厂提供。此两种试剂均为分析纯。

113　实验条件

1. 3. 1　色谱条件　色谱柱为 H P25 (30 m ×

0. 25 mm ×0. 25 Λm ) , 分流比 20∶1; 升温程序:

初始温度 60 ℃, 以 5 ℃öm in 的速率升至 200

℃, 恒温 5 m in。

1. 3. 2　质谱条件　离子源 (E I) 温度 230 ℃; 接

口温度 230 ℃; 四极杆温度 150 ℃; 电子倍增器

电压 1 345 V ; 电离电压 70 V ; 发射电流 34. 6

ΛA ; 扫描范围 m öz 20～ 500 am u; 溶剂延迟 4

m in。

114　挥发油的提取

称取干燥的无梗五加茎细粉 30 g 用干净纱

布分包, 置于 2 000 mL 圆底蒸馏烧瓶中, 加入

800 mL 蒸馏水, 浸泡过夜。500 mL 圆底蒸馏烧

瓶中加入 100 mL 无水重蒸乙醚及少许沸石, 采

用同时蒸馏萃取方法提取 5 h, 将所得挥发油乙

醚溶液用无水硫酸钠干燥过夜, 次日用旋转蒸发

仪常压浓缩, 得橙黄色透明油状液体 0. 6 g, 收率

为 2. 0%。

115　成分分析

取无梗五加茎挥发油的乙醚溶液 0. 2 ΛL ,

用 GCöM S 分析鉴定, 共检出 38 个峰, 通过

G1701BA 化学工作站检索,N IST 98 标准质谱图

库并核对有关文献[ 6 ] , 确定其中 23 种化学成分。

通过 G1701BA 化学工作站数据处理系统采用

峰面积归一化法进行定量分析, 得出各化学成分

在挥发油中的相对强度。无梗五加茎的挥发性化

学成分的总离子流图示于图 1。

　　确认的无梗五加茎挥发油中的化学成分及

其各化学成分在挥发油中相对强度列于表 1。

图 1　无梗五加茎挥发油的 GCöM S 总离子流图

F ig. 1　Tota l ion chromatogram of the vola tile o il from the Stem

of Acan thopanax sessil iforus (Rupr. etM ax im ) seem.
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表 1　无梗五加茎挥发油的化学成分

Table 1　Chem ica l con stituen ts of the vola tile o il from the Stem of

Acan thopanax sessil iforus (Rupr. etM ax im ) seem.

N o. tR öm in 化合物Compound

分子式

M o lecular

fo rm ula

分子量

öD a

M r

相对强度ö%

Relative

conten t

1 5. 19 己酸H exano ic acid C6H 12O 2 116 13. 93

2 5. 40 辛醛O ctanal C8H 16O 128 1. 38

3 9. 29 冰片Bo rneo l C10H 18O 154 0. 41

4 9. 45 52甲基222(12异丙基) 2环己醇 52M ethyl222(12m ethylethyl) 2cyclohexano l C10H 26O 156 0. 54

5 9. 58 辛酸 O ctano ic acid C8H 16O 2 160 1. 66

6 10. 07 水杨酸甲酯M ethyl salicylate C8H 8O 3 152 1. 34

7 16. 54
6, 102二甲基25, 92十二碳二烯222酮
6, 102D im ethyl25, 92undecadien222one

C13H 22O 194 1. 41

8 17. 39 (2) 2异香橙烯 (2) 2Isoaram adendrene C15H 24 204 0. 74

9 17. 99 2, 62二叔丁基对甲酚Butylated hydroxyto luene C15H 24O 220 6. 41

10 19. 18
3, 7, 112三甲基21, 6, 102十二碳三烯232醇
3, 7, 112T rim ethyl21, 6, 102dodetrine232o l

C15H 26O 222 1. 59

11 19. 55 (2) 2桉油烯醇 (2) 2Spathu leno l C15H 24O 220 13. 10

12 19. 67 石竹烯氧化物 Caryophyllene oxide C15H 24O 220 1. 38

13 19. 79 Β2雪松烯292Α2醇 Β2Cedren292ap lha2o l C15H 24O 220 0. 76

14 19. 92
1, 5, 52三甲基262(22丁烯基) 2环己烯212醇
1, 5, 52T rim ethyl262(22butenyl) 2cyclohexene212o l

C13H 22 178 1. 63

15 22. 19 十七烷 H ep tadecane C17H 36 240 0. 83

16 22. 71 金合欢醇 Farneso l C15H 26O 222 19. 42

17 23. 17
3, 7, 112三甲基22, 6, 102十二碳三醛

3, 7, 112T rim ethyl22, 6, 102dodecatrienal
C15H 24O 220 1. 10

18 23. 68
3, 7, 112三甲基22, 6, 102十二碳三烯212醇
3, 7, 112t rim ethyl22, 6, 102dodecatrien212o l

C15H 26O 222 0. 82

19 24. 31 十八烷 O ctadecane C18H 38 254 0. 38

20 25. 19
3, 7, 112三甲基22, 6, 102十二碳三烯212醇乙酸酯

3, 7, 112T rim ethyl22, 6, 102dodecatrien212o l2acetate
C17H 28O 2 264 5. 73

21 25. 72
1, 22苯二甲酸2双 (22甲基丙基) 2酯
1, 22Benzenedicarboxlic acid2bis (22m ethylp ropyl) ester

C16H 22O 4 278 3. 22

22 26. 33 十九烷N onadecane C19H 40 268 1. 32

23 27. 57 邻苯二甲酸二丁酯D ibutyl ph thalate C16H 22O 4 278 3. 62

2　结果与讨论
在检出的 38 个成分中, 确认了无梗五加茎

的挥发油中的 23 种化学成分, 其相对强度占挥
发油总峰面积的 83. 17%。主要为萜烯类及其衍
生物, 有金合欢醇 (19. 42% )、己酸 (13. 93% )、
(2) 2桉油烯醇 (13. 10% )、2, 62二叔丁基对甲酚
(6. 41% )、3, 7, 112三甲基22, 6, 102十二碳三烯2
12醇乙酸酯 ( 5. 73% )、邻苯二甲酸二丁酯
(3. 62% )、1, 22苯二甲酸2双 ( 22甲基丙基) 2酯
(3. 22% )、辛酸 (1. 66% )等。其中含量最高的是
金合欢醇。据文献[7 ]记载, 金合欢醇主要存在于
桃金娘科植物蓝桉果实中, 其具有消炎健胃作
用, 民间用于治疗风湿扭伤等病。此外, 金合欢醇
在日用香精中起协调剂作用, 可广泛用于金合
欢、紫丁香、紫罗兰、玫瑰、茉莉、橙花、玉兰等香

精中。尚可极微量的用于杏子、桃子、草梅食用香
精中[ 8 ]。

同科植物红毛五加茎皮主要挥发性成分为
芹子烯、姜黄烯[ 9 ] , 二者的茎皮虽然都可作为五
加皮使用, 但应当考虑到它们的不同。

致谢: 感谢丹东市农业科学院孙宝俊研究员为本
研究提供了实验材料。
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中国质谱学会第七届全国会员代表大会暨学术报告会第二轮通知

　　按照中国物理学会章程, 质谱学会每四年举办一次
全国会员代表大会暨学术报告会, 已成功举办六届, 在国
内外享有较高的声誉。经 2004 年 4 月 28 日召开的中国
质谱学会第七届常务理事会第八次会议讨论, 中国质谱
学会第七届会员代表大会暨学术报告会会议地点和时间
发生变更, 决定由中国质谱学会主办, 广西大学承办, 于
2004 年 10 月 31 日～ 11 月 3 日在广西北海举办, 学会理
事长李金英教授任大会主席。本次会议将涉及质谱学最
活跃和前沿的研究方向, 展示相关研究领域的最新研究
进展和成果, 促进国内外分析工作者之间的学术交流。

本次会议将进行质谱学会换届选举活动, 包括确定
学会下一任理事长; 推选学会副理事长、常务委员、学会
办公室秘书长及副秘书长; 确定质谱学会各专业组长及
副组长; 确定《质谱学报》未来的工作安排等多项内容。
届时将有多位国际著名学者应邀在本届会议上作特邀报
告, 以促进质谱学及相关技术的发展。

现将会议具体事宜和征文要求通知如下:
1. 会议时间: 2004 年 10 月 31～ 11 月 3 日, 会期 4 天。
2. 会议地点: 广西壮族自治区北海市。
3. 报到时间: 2004 年 10 月 31 日全天。
4. 会议注册费: 800 元 (含资料费, 不含考察费。家属注册

费 600 元)。会议出版论文集, 录用论文将
以《质谱学报》增刊形式正式出版。

5. 论文征集内容: (1)无机质谱学; (2)有机质谱学; (3) 同
位素质谱学; (4) 生物医学质谱学; (5)

质谱仪器
6. 会议规模: 约 200 名国内相关学会会员、各科研院所

及测试中心质谱分析工作者, 包括 5 个主
题报告, 8～ 10 个邀请报告和若干报展。

7. 会议邀请:
本届会议将邀请国内多位知名院士做报告, 特邀

2002 年诺贝尔化学奖得主日本岛津制作所田中耕一先
生届时参加质谱大会, 并就 2002 年获得诺贝尔化学奖的
内容和部分最新研究工作进展做大会报告。
8. 应征论文的受理:

要求参会论文未在相关正式书刊上公开发表, 以
W o rd 软件排版、E2m ail 附件或软盘形式于 2004 年 8 月
1 日 (以当地邮戳为准)寄至《质谱学报》编辑部。
9. 中国质谱学会办公室　联系方式:

联 系 人: 苏玉兰
通信地址: 北京 275 信箱 88 分箱, 中国质谱学会办

公室。邮编: 102413

　　电话: 010269358057; 010269357587;

　　传真: 010269357572
　　E-ma il: office@cm ss. o rg. cn;

cm ss@ iris. ciae. ac. cn

《质谱学报》编辑部 联系方式:

　　联 系 人: 徐书荣　邓中国
　　通信地址: 北京 275 信箱 65 分箱《质谱学报》

编辑部。邮编: 102413

　　电话: 010269357734; 传真: 010269357285
　　E-ma il: jcm ss401@ 163. com
会议有关通知, 可参阅中国质谱学会和《质谱学报》
网页:
　　h ttp: ööwww. cm ss. o rg. cn;
　　h ttp: öözpxb. ch inajou rnal. net. cn。

　　参会论文格式要求:
(1) 参会论文以摘要形式提交, 基本限制 2 页。提供

打印稿 2 份。
( 2) 要求参会论文打印在 A 4 纸上, 上、下各空 3

cm , 左、右各空 2. 2 cm。
(3) 论文要求稿件要求主题突出, 论点明确, 数据可

靠, 文字精练, 图表规范, 并请注明作者姓名、单
位、通信地址和电子信箱以便及时联系。论文请
自留底稿, 录用与否恕不退还。

(4) 会议论文摘要详细内容应包括: 摘要文题、题目
作者、作者单位; 正文部分; 主要参考文献; 英文
文题; 英文作者名称; 英文作者单位; 英文摘要;
英文关键词。

(5) 第一作者简历需以如下格式注于第一页页下:
作者简介: 姓名 (出生年月～ ) , 性别 (民族) , 籍
贯, 职称或学位, 从事专业或研究方向等。

(6) 文中图、表少而精, 写上图号、图题和中英文图
注; 表格采用三线表表示。使用法定计量单位。

(7) 参考文献必须是公开发表的、文中直接引用的,
著录项目要齐全。

　　详情也可登陆质谱学会网址:
　　h ttp: ööwww. cm ss. o rg. cn;
　　《质谱学报》网址:

　　h ttp: öözpxb. ch inajou rnal. net. cn 。

中国质谱学会　主办
2004 年 5 月 18 日
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