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摘要!采用气相色谱
@

质谱联用法!

W0@56

$和超高效液相色谱
@

串联四极杆飞行时间质谱法!

TD\0@

bEGF56

$分析国际药物滥用市场最新流行的
T

系列新型合成阿片类物质"分别在电子轰击源!

A>

$和

电喷雾正离子!

A6>

c

$

@

碰撞诱导解离!

0>?

$模式下采集数据'

A>

模式下"

T

系列新型合成阿片类物质的

分子离子峰丰度较低"几乎都出现了
+

%

FL!

&

#"I

!或者
+

%

F##"
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#I<

$的峰#

A6>

c模式下"

T

系列新型合

成阿片类物质的碎裂主要发生在酰胺基的两端及内部"二级质谱图中除准分子离子峰!+

5cS

,

c

$外"

至少还会出现
I

个峰"分别为离子碎片
K

#

A

"其中
K

为基峰"

K

比
B

的质量数多
L)

"

0

比
?

的质量数多

"L

"

A

的精确质量数为
L#_)H==

'通过总结该类物质在两种模式下获得的碎片离子与分子结构的关系"

推测其可能的碎裂途径"并归纳了通过谱图推导未知
T

系列新型合成阿片类物质结构的方法"可为该

类物质的鉴定提供参考'
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新精神活性物质自
"))=

年兴起以来不断

泛滥"愈演愈烈"已成为继传统毒品&合成毒品

后全球流行的第三代毒品'据联合国毒品和犯

罪问题办公室统计"

"))=

#

")#=

年间"全球共

报告了
=))

多种新精神活性物质"涉及
#))

多

个国家和地区'虽然各种新精神活性物质在全

球的检出速度于
")#J

年开始放缓"但仍然严重

威胁社会安全和公共卫生安全"是国际禁毒领

域最为棘手和突出的问题+

#

,

'合成阿片类物质

是新精神活性物质中的一类"随着滥用阿片类

药物致死案例的激增"欧洲和北美正陷入一场

-阿片类药物危机.

+

"@J

,

'美国疾病控制和预防

中心数据显示)

")#J

年"美国有
J_"

万人死于

滥用阿片类药物"高于当年死于车祸的人数'

美国联邦政府于
")#J

年
#)

月宣布"阿片类药

物危机成为国家公共卫生紧急事件'

T

系列化合物是
")

世纪
J)

&

L)

年代
T

7[

%1-

公司合成的一系列物质的总称"是合成阿片

类物质的一个重要亚类'它们的基本结构是

酰胺基中
(

原子上有环己基取代的苯甲!乙$

酰胺类化合物"结构示于图
#

'这些化合物最

早拟作为镇痛药使用"并申请了专利+

L@"#

,

"但

其中大多数物质未进入临床实验阶段'

")#!

年起"这些物质或经修饰而成的具有类似化

学结构的一系列相关化合物相继出现在毒品

消费市场'目前有报道的
T

系列化合物包括
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等
#I

种物质+

""

,

'随着全球对芬太尼类物质管

制力度的加强"

61.,:.

等+

""

,预测
T

系列化合

物极有可能成为毒品消费市场新的流行趋势'
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当前国内外法庭科学领域对于
T

系列化合物

分析方法的研究较少"仅有少量文献+

"<@"J

,对单

个化合物进行分析"多采用色谱
@

质谱联用技

术"如液相色谱
@

质谱法!

\0@56

$&气相色谱
@

质

谱法!

W0@56

$等"实现对物质的快速&准确分

析'对于已知化合物"传统的质谱定性分析方

法通常使用标准物质"将待测物的质谱信息与

标准物质对比"以确定所检测的化合物'然而"

在新物质数量快速增长的情况下"很难及时获

取标准物质"且新化合物的质谱图很难被添加

到通用的商业化质谱库中'如果缺少标准物

质"则需要通过对待测物的质谱行为进行详细

研究和解析才能鉴定'

本研究拟采用
W0@56

法和超高效液相色

谱
@

四极杆串联飞行时间质谱法 !
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EGF56

$分析国内出现的
H

种
T

系列新型合

成阿片类物质"其详细信息列于表
#

'对获得

的质谱图进行解析"探讨其在电子轰击源!

A>

$

和电喷雾正离子碰撞诱导解离!

A6>

c

@0>?

$模

式下的分子裂解机理"希望为快速鉴定
T

系列

新型合成阿片类物质提供参考'

图
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系列新型合成阿片类物质的骨架结构
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实验部分
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主要仪器与试剂
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气相色谱
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质谱联用仪)日

本岛津公司产品#
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效液相色谱仪)美国
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结构

的
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种
T

系列新型合成阿片类物质样品)由国

家毒品实验室提供#乙腈!色谱纯$)美国
F2413,

公司产品#甲酸&甲醇!色谱纯$)德国
53,8Z

公

司产品#超纯水)由美国
52&&2

7

%,3

公司的超纯

水器制得'

<>?
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样品溶液的制备

将固体样品研磨均匀"称取适量"用甲醇溶

解"摇匀"配制成
#

Q

%

\

甲醇溶液'各取适量的
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甲醇溶液"供
W0@56

分析'再用
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甲酸水溶液将
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甲醇溶液稀释至
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离心"取上清液"供
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分析'
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由图
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