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液相色谱/飞行时间质谱仪用于滥用药物的扫描
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!!液相色谱$飞行时间质谱的精确质量特性大
大增强了药物确认的可信度"它可以减少可能目
标化合物的数量(质量的精确度越高"理论上可
能的化合物越少"化合物的分子式的可信度越
高(对于多种来源的样品的分析"这种技术是非
常有用的"因为样品可能含有各种干扰物"如爆
炸残留物的分析(本应用方法介绍了利用安捷
伦的液相色谱$飞行时间质谱进行筛查和确认滥
用药物(安捷伦的飞行时间质谱具有更宽的线
性范围"更高的质量精度 !$!@@/#"是用于筛
查及确认各种滥用药物的理想技术(本应用不
仅可以用于某一类药物以达到更低的检测限"而
且还可以扩展到更加广泛的化合物筛查中(

C!分析方法
本试验采用的是安捷伦的’’$$液相色谱$

飞行时间质谱"包括%二元泵"自动进样器"柱温
箱"二极管阵列检测器以及 N’"5"飞行时间质
谱仪(
色谱柱温度%!$$f’色谱柱%IKWXDP-X+

DV’’Y$//d%6’//"!6Y#/(

K!质谱条件
离子源%.-(正离子模式’干燥气温度%!Y$

f’雾化器压力%&$@41(
毛细管电压%!Y$$C’扫描范围%’$$!

’$$$’碰撞电压%’%YC(
表 中 总 结 了 每 一 个 化 合 物 的 检 测 限

!FKZ#(分析方法没有对每一个化合物进行优
化"主要是用于违禁毒品的筛查方法(



化合物组分 准确质量!3
检测限

"<E!/F#
化合物组分 准确质量!3

检测限

"<E!/F#

1+羟基阿普唑仑 !%Y6$9Y$ Y &$+羟基+去甲地西泮 %9#6$Y9’ $6Y

#+氨基+氯硝西 %956$#&’ ’ 去甲地西泮 %#’6$5!% $6Y

地西泮 %9Y6$#99 ’ 氟哌醇 !’&6$"!Y ’

奥沙西泮 %9#6$Y9’ Y 氟西泮 !996’Y95 ’

替马西泮 !$’6$#!9 Y 6+"+大麻酚 !’Y6%!’9 ’

#+氨基+氟哌醇 %9&6’$"! Y "h#+’’+羟基+6+"+大麻酚 !!’6%%5# ’

#+氨基+硝西泮 %Y%6’’!’ ’ 可卡因 !$&6’Y&! ’

J2+’’+"+羧基+6+"+大麻酚 !&Y6%$5 Y 苯酰芽子碱 %"$6’!95 Y

可待因 !$$6’Y"& Y$ 丁丙诺啡 &596!’$9 ’

吗啡+!2+J+葡萄糖醛酸甙 &5%6’#Y9 Y 吗啡 %956’&!# ’$

5+乙酰基吗啡 !%96’Y&! ’$ 去甲吗啡 %#%6’%9 ’$

.ZZ*高氯酸盐 %#96’"$! ’ 哌替啶 %&96’5&Y ’

"]#+麻黄碱 ’556’%%5 %$ 去甲哌替啶 %!&6’&99 ’

氟苯丙胺 %!%6’!$# ’ 外消旋+马沙酮 !’$6%’5Y ’

外消旋+,XZX盐酸盐 %$96’!$% Y .,*Z %5&6’#&5 ’

"h#+XZX盐酸盐 ’"&6’’#Y ’$ 纳络酮 !%96’Y&! Y

外消旋+亚甲二氧 基乙基苯丙胺 %$96’!!’ ’$ 羟二氢可待因酮 !’56’Y&! %$

外消旋+亚甲二氧基苯丙胺 ’9$6’$%$ Y$ 麦角酸二乙酰胺 !%&6%$# ’

外消旋+亚甲二氧甲基苯丙胺 ’"&6’’#Y Y$ 异麦角酸二乙酰胺 !%&6%$# ’

外消旋+甲基苯丙胺 ’Y$6’%#5 %$ "h#+苯丙醇胺盐酸盐 ’Y%6’$5" ’

外消旋+安非他明 ’!56’’% Y$ 氟西汀盐酸盐 !’$6’&’! ’

芬特拉明 ’Y$6’%#5 %$ NHX ’%#6$!5Y %$

伪麻黄碱 ’556’%%5 %$ "+#+尼古丁 ’5!6’%%" Y

可贴宁 ’##6’$%% %$

L!人体样品中滥用药物的检测
从当地死因调查局取得有关的样品%利用建

立的方法进行分析&从死者采来的样品经过用
丁基氯提取%然后用建立的方法进行分析&样品
进样之后%数据用含有&9个典型滥用药物的数
据库进行分析&样品已知含有西酞普兰"71A028+
@;0/#%可待因%抗敏安"J8\B20/1<?#和曲马多
"A;0/0J82#&利用本方法再分析%又发现以下一
些药物’地西泮%5+乙酰吗啡%米氮平",Z,D%

/1;A0̂0@1<?%抗抑郁剂米氮平%商品名瑞美隆#%
甲基安非他命%可贴宁%哌替啶%尼古丁%结果又

表明死者也具有吸烟史&

!!结!论
本应用的结果表明%液相色谱+飞行时间质

谱作为一种技术既可以筛选毒品%又可以对阳性
样品中毒品化合物进行确认&在本文中%液相色
谱!飞行时间质谱技术可以在&9>内分析常见
的药物&在本文中最后的应用表明%利用液相色
谱!飞行时间质谱可以用于死者样品的分析%除
了法医发现的药物之外%还多发现七个其它的药
物成分&
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